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　【表紙写真に寄せて】　

路網の整備を進める
北海道　逢坂　利一

　表紙の写真は北海道栗山町に所有するトドマツ人工林です。
　私が小さい頃，祖父や父親にこのトドマツ人工林に連れられ下草刈りや
除伐作業等を手伝っていました。
　現在はまったく見えなくなっておりますが，当時この人工林の奥には近
隣の山々が見えておりました。
　木の成長と共に山は見えなくなってしまいましたが，トドマツ人工林が
大きく成長していく事が実感でき，嬉しく思っています。
　私は森林の整備・管理を行うためには，路網の整備が重要と考えている
ため，地元の森林組合の協力も得ながら，林業専用道を集中的に整備して
きました。所有山林にどんなに価値のある森林・樹木があっても，そこへ
行く道が無ければその価値が低くなることは間違い無いと考えています。
　現在，栗山町以外も含め，所有山林全体では 63 m/ha の路網密度となっ
ていますが，栗山町の所有山林では 81 m/ha の路網密度となっており，
人工林の間伐や天然林の保育などの作業のほか，所有林内の巡視にも役
立っています。
　また，現在開設している林業専用道を長期間使用するためには，適切な
維持管理が不可欠であるため，路網の草刈りは農閑期などを活用し，農業
用のトラクターに草刈り機を装着して行っております。路肩保全のため草
の根元を少し残すよう気をつけながら，カーブや取付け道などは見通しが
良くなるように注意し，路肩が崩れている場合には，出来るだけ早めに補
修作業を行い，安全に走行が出来るよう心がけています。
　平成 25 年から私の所有山林を基点として，林業専用道の整備を進めて

きましたが，平成 29
年に循環線として完成
しました。林業専用道
の完成までには，道庁
空知総合振興局の職員
の方々に，土地所有者
との調整や工事設計な
どで大変お世話になり
ました。これまでは林
業専用道が無く，適切
な森林の手入れが出来
ずにいた多くの森林所
有者と共同で利用する
ことで，地域の森林整
備が一層推進されるこ
とを期待します。

路網研修に活用される林業専用道

〔表紙〕場　所：北海道夕張郡栗山町
撮　影：北海道空知総合振興局森林室
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年 

頭 

所 

感

　明
治
一
五
〇
年
を
迎
え
て

永な
が

　
　
田た

　
　
　
　
　
信し
ん

　
　
　

　
本
年
は
明
治
一
五
〇
年
に
当
た
り
ま
す
。
そ
こ
で
明

治
維
新
を
振
り
返
り
、
今
後
の
方
向
性
に
つ
い
て
考
え

て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
明
治
維
新
と
は
狭
義
に
は
、
一
八
六
七
年
の
幕
府
に

よ
る
大
政
奉
還
お
よ
び
一
八
六
七
年
の
朝
廷
か
ら
の
王

政
復
古
宣
言
に
よ
り
、
幕
府
か
ら
明
治
政
府
に
政
権
が

移
譲
さ
れ
た
こ
と
を
指
す
と
い
え
ま
す
。
し
か
し
、
明

治
維
新
と
言
う
言
葉
で
、
明
治
政
府
に
よ
る
一
連
の
政

策
を
含
め
て
考
え
る
こ
と
も
、
さ
ら
に
は
政
権
委
譲
に

至
っ
た
幕
藩
体
制
の
崩
壊
過
程
ま
で
含
め
て
考
え
る
こ

と
も
で
き
る
で
し
ょ
う
。
そ
の
後
者
の
立
場
か
ら
考
え

る
な
ら
ば
、
幕
藩
体
制
の
崩
壊
過
程
は
、
一
八
五
三
年

の
ペ
リ
ー
の
来
航
に
代
表
さ
れ
る
外
圧
と
一
八
三
七
年

の
大
塩
平
八
郎
の
乱
に
象
徴
し
う
る
幕
藩
体
制
の
破
綻

に
そ
の
因
を
求
め
る
こ
と
が
で
き
る
と
思
わ
れ
ま
す
。

　
国
内
的
条
件
に
関
し
て
は
、
商
品
経
済
が
発
展
し
、

従
来
の
年
貢
を
基
幹
と
す
る
制
度
で
律
す
る
こ
と
が
で

き
な
く
な
っ
た
と
い
う
の
が
基
礎
的
な
状
況
と
言
え
る

の
で
し
ょ
う
。
こ
れ
に
対
し
て
、
幕
府
や
各
藩
に
よ
り

改
革
が
試
み
ら
れ
、
旧
来
の
制
度
の
引
き
締
め
が
行
わ

れ
ま
し
た
。
幕
府
に
よ
る
天
保
の
改
革
は
そ
の
代
表
格

で
す
が
、
失
敗
す
べ
く
し
て
失
敗
し
た
と
言
え
る
で
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し
ょ
う
。
百
姓
一
揆
や
打
毀
し
に
よ
り
、
封
建
支
配
が

麻
痺
し
て
い
く
中
、各
藩
に
お
い
て
、新
た
な
動
き
に
見

合
う
改
革
が
試
み
ら
れ
る
こ
と
に
な
っ
て
い
き
ま
し
た
。

　
こ
う
し
た
国
内
状
況
の
中
で
、
外
圧
が
危
機
に
拍
車

を
か
け
ま
し
た
。
尊
王
攘
夷
の
か
け
声
も
、
外
圧
の
実

態
が
明
ら
か
に
な
る
中
で
、
攘
夷
が
不
可
能
で
あ
る
こ

と
も
共
通
認
識
と
な
り
、
尊
王
に
純
化
さ
れ
、
国
内
的

な
改
革
を
進
め
る
こ
と
に
な
っ
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
狭
義
の
明
治
維
新
以
降
、
戊
辰
戦
争
も
あ
り
、
各
藩

の
解
体
が
進
み
、
版
図
＝
土
地
と
戸
籍
＝
人
民
を
天
皇

に
返
す
﹁
版
籍
奉
還
﹂
が
一
八
六
九
年
に
な
さ
れ
る
こ

と
に
な
り
ま
す
。
さ
ら
に
一
八
七
一
年
に
廃
藩
置
県
が

行
わ
れ
、
藩
の
連
合
体
で
あ
っ
た
統
治
機
構
が
中
央
集

権
的
な
明
治
政
府
に
変
わ
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　
明
治
維
新
の
改
革
と
し
て
は
、
一
八
七
二
年
の
学
制

に
よ
る
国
民
皆
学
、
一
八
七
三
年
の
徴
兵
令
に
よ
る
国

民
皆
兵
、
同
年
か
ら
一
八
八
一
年
の
地
租
改
正
、
そ
し

て
一
連
の
殖
産
興
業
政
策
を
あ
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

殖
産
興
業
政
策
は
も
ち
ろ
ん
明
治
維
新
期
の
改
革
に
止

ま
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
富
国
強
兵
の
も
う
一

つ
の
側
面
で
あ
る
国
民
皆
兵
に
し
て
も
、
広
範
な
免
除

条
項
が
あ
り
、
そ
れ
が
実
質
化
す
る
の
は
一
八
八
九
年

の
抜
本
的
改
正
を
待
た
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
国
民
皆
学

を
旗
印
に
し
た
学
制
に
し
て
も
、
地
域
住
民
の
負
担
の

も
と
で
政
策
は
実
施
さ
れ
て
き
た
の
で
、
小
学
校
就
学

率
が
五
〇
％
を
超
え
た
の
は
一
八
八
三
年
と
な
り
ま
す
。

　
こ
う
し
た
こ
と
を
考
え
合
わ
せ
る
と
、
明
治
政
府
に

よ
る
一
連
の
政
策
を
含
め
て
明
治
維
新
と
捉
え
る
な
ら

ば
、
天
皇
制
国
家
が
整
備
、
確
立
さ
れ
た
と
言
え
る
大

日
本
帝
国
憲
法
の
公
布
さ
れ
た
一
八
八
九
年
ま
で
を
含

め
て
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
だ
ろ
う
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
さ
て
、
森
林
・
林
業
の
立
場
か
ら
は
、
明
治
維
新
の

中
で
も
地
租
改
正
、
よ
り
端
的
に
は
官
民
有
区
分
事
業

が
重
要
で
し
ょ
う
。
地
租
改
正
は
、
も
ち
ろ
ん
そ
れ
ま

で
の
年
貢
の
制
度
を
地
租
に
変
え
た
も
の
で
す
が
、
近

代
的
な
所
有
概
念
を
持
ち
込
ん
だ
も
の
と
も
言
え
ま
す
。
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地
租
改
正
自
体
は
、
そ
れ
ま
で
少
な
く
と
も
建
前
と

し
て
は
毎
年
の
収
穫
の
定
率
、
五
公
五
民
と
か
四
公
六

民
と
か
で
、
五
対
五
や
四
対
六
で
お
上
と
民
と
が
分
け

合
う
と
い
う
も
の
で
あ
っ
た
年
貢
を
、
土
地
の
価
格
を

金
額
で
定
め
、
そ
の
三
％
を
金
納
す
る
地
租
に
し
た
も

の
で
す
。
土
地
の
価
格
を
金
額
で
定
め
る
た
め
に
は
毎

年
の
平
均
的
な
収
穫
を
金
額
で
評
価
し
、
そ
れ
を
資
本

還
元
し
て
土
地
価
格
を
求
め
た
わ
け
で
す
が
、
資
本
還

元
す
る
に
は
、
平
均
収
益
を
概
ね
二
〇
倍
す
る
計
算
に

な
り
ま
す
の
で
、
年
貢
に
換
算
す
る
な
ら
六
公
四
民
に

相
当
す
る
過
酷
な
も
の
で
あ
っ
て
、
後
に
税
率
を
二
・

五
％
に
下
げ
︵
そ
れ
で
も
五
公
五
民
で
す
が
︶
た
の
も

無
理
な
か
ろ
う
と
思
わ
れ
ま
す
。

　
こ
の
地
租
改
正
に
伴
っ
て
、
誰
が
地
租
を
収
め
る
の

か
を
明
ら
か
に
す
べ
く
、
地
券
の
発
行
が
な
さ
れ
、
土

地
台
帳
が
準
備
さ
れ
ま
し
た
。
農
地
・
宅
地
で
あ
れ
ば
、

誰
が
所
有
す
る
の
か
、
誰
が
地
租
を
収
め
る
の
か
を
確

定
す
れ
ば
良
い
の
で
す
が
、
山
林
・
原
野
で
は
、
無
主

公
山
の
よ
う
な
と
こ
ろ
も
あ
っ
た
で
し
ょ
う
し
、
奉
還

さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
版
図
＝
土
地
は
藩
主
の
も
の

だ
っ
た
と
考
え
ら
れ
て
い
た
わ
け
で
、
山
林
・
原
野
の

所
有
が
分
か
り
に
く
い
と
こ
ろ
が
あ
っ
た
と
考
え
ら
れ

ま
す
。
そ
こ
で
山
林
原
野
の
官
民
有
区
分
事
業
が
行
わ

れ
、
官
有
地
と
民
有
地
が
区
分
さ
れ
ま
し
た
。

　
こ
の
頃
の
森
林
・
原
野
の
利
用
で
重
要
だ
っ
た
の
は

薪
炭
や
刈
敷
︵
緑
肥
︶
の
採
取
だ
っ
た
と
思
わ
れ
ま
す
。

薪
炭
と
い
う
と
暖
を
と
る
こ
と
が
頭
に
浮
か
び
ま
す
が
、

栄
養
調
達
に
は
調
理
が
欠
か
せ
ま
せ
ん
。
ま
た
金
肥
も

す
で
に
重
要
性
を
増
し
て
い
ま
し
た
が
、
農
業
生
産
に

刈
敷
は
欠
か
せ
な
い
も
の
で
し
た
。
こ
れ
ら
は
主
に
入

会
山
か
ら
採
取
さ
れ
て
い
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
こ
う
し
た
入
会
山
は
、
建
前
上
は
民
有
地
第
二
種
と

さ
れ
ま
し
た
が
、
確
証
が
得
ら
れ
ず
官
有
地
に
区
分
さ

れ
た
場
合
が
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。

　
問
題
を
複
雑
に
し
た
の
は
、
地
券
発
行
が
徴
税
を
目

的
と
し
て
い
た
こ
と
も
あ
り
、
民
有
地
で
は
台
帳
面
積
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よ
り
実
面
積
が
大
き
い
︵
縄
延
び
︶
の
が
通
例
で
あ
る

こ
と
で
し
ょ
う
。
し
か
も
そ
の
縄
延
び
は
山
林
で
は
数

倍
に
な
る
こ
と
も
希
で
な
か
っ
た
よ
う
で
す
。
面
積
で

す
ら
台
帳
と
実
態
が
異
な
る
の
で
す
か
ら
、
公
図
と
実

態
が
異
な
る
の
は
当
た
り
前
と
す
ら
言
え
る
で
し
ょ
う
。

　
森
林
所
有
の
問
題
は
、
そ
の
後
、
マ
ク
ロ
の
レ
ベ
ル

で
様
々
な
政
策
の
変
遷
が
あ
り
、
ま
た
ミ
ク
ロ
の
レ
ベ

ル
で
は
森
林
所
有
者
の
他
出
、
相
続
に
よ
る
分
散
も

あ
っ
て
、
今
日
に
至
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
原
点
は
こ

こ
に
描
い
た
明
治
維
新
の
時
代
の
官
民
有
区
分
に
あ
る

と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
官
民
有
区
分
＝
地
租
改
正
＝
地

券
の
発
行
は
、
土
地
の
売
買
を
可
能
に
す
る
こ
と
で
も

あ
り
、
森
林
の
流
動
化
を
も
た
ら
し
た
こ
と
も
森
林
所

有
の
問
題
の
原
点
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

　
こ
う
し
て
明
治
維
新
を
振
り
返
っ
て
み
る
と
、
危
機

を
拡
大
し
た
で
あ
ろ
う
列
強
か
ら
の
圧
力
に
屈
す
る
こ

と
な
く
、
植
民
地
化
さ
れ
る
こ
と
な
く
、
よ
く
ぞ
改
革

を
成
し
遂
げ
た
と
思
わ
れ
ま
す
。

　
明
治
維
新
は
、
年
貢
を
基
幹
と
す
る
封
建
体
制
か
ら
、

商
品
生
産
を
基
礎
と
す
る
新
し
い
経
済
体
制
へ
の
転
換

と
し
て
捉
え
る
こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
。
そ
の
意
味

で
、
地
租
改
正
は
明
治
維
新
と
い
う
多
方
面
に
亘
る
改

革
の
中
で
も
要
に
位
置
し
て
い
た
と
言
え
ま
す
。
地
租

改
正
は
、
他
面
で
は
地
券
の
発
行
と
い
う
近
代
的
土
地

所
有
の
付
与
を
制
度
的
に
裏
付
け
る
も
の
で
、
林
野
に

お
い
て
は
官
民
有
区
分
事
業
で
行
わ
れ
た
の
で
し
た
。

今
日
の
林
野
所
有
の
諸
問
題
の
発
端
で
も
あ
る
訳
で
す

が
、
明
治
維
新
の
改
革
の
中
で
捉
え
返
す
な
ら
、
誇
る

べ
き
事
業
に
位
置
づ
け
ら
れ
て
い
た
と
言
え
る
で
し
ょ

う
。

　
本
年
が
明
治
一
五
〇
周
年
と
い
う
こ
と
は
、
明
治
十

五
年
設
立
の
大
日
本
山
林
会
に
と
っ
て
は
一
三
五
周
年

と
い
う
節
目
の
年
で
も
あ
り
ま
す
。
先
人
が
行
っ
た
改

革
に
思
い
を
馳
せ
て
、
今
後
に
向
け
て
、
新
た
な
年
を

迎
え
た
い
と
思
い
ま
す
。

 

︵
公
益
社
団
法
人
大
日
本
山
林
会
・
副
会
長
︶
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は
じ
め
に

　
今
日
の
情
報
技
術
の
進
展
は
目
覚
ま
し
く
、
い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
か

ら
様
々
な
情
報
を
容
易
に
得
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
い

ま
す
。
個
別
の
情
報
シ
ス
テ
ム
を
連
結
し
て
大
き
な
系
の
中
で
情
報
の

流
通
利
用
を
促
進
し
、
効
率
的
な
処
理
を
行
っ
て
業
務
を
高
度
化
さ
せ

て
い
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
︵
情
報
通
信
技
術
︶
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
情
報
シ
ス

テ
ム
の
要
素
と
な
る
機
械
そ
の
も
の
を
連
結
し
て
そ
れ
ら
の
状
況
情
報

を
収
集
し
、
そ
れ
ら
が
構
成
す
る
系
を
管
理
制
御
し
て
有
利
で
適
切
な

処
理
を
実
現
す
る
Ｉ
Ｏ
Ｔ
︵
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
︶
が
実
現
さ
れ

て
き
て
い
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
情
報
技
術
を
活
用
し
て
、
林
業
の
効
率

化
を
実
現
す
る
こ
と
を
目
標
と
し
て
ス
マ
ー
ト
林
業
の
構
築
に
取
り
組

ん
で
い
ま
す
。

　
平
成
二
十
七
年
度
か
ら
始
ま
っ
た
農
林
水
産
省
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
、

﹁
革
新
的
技
術
開
発
・
緊
急
展
開
事
業
﹂﹁
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
た
木
材
Ｓ

Ｃ
Ｍ
︵
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
︶
シ
ス
テ
ム
の
構
築
﹂

に
お
い
て
、
東
京
大
学
、
鹿
児
島
大
学
、
三
重
大
学
、
住
友
林
業
の
四

グ
ル
ー
プ
が
、
そ
れ
ぞ
れ
が
連
携
し
て
活
動
し
て
い
る
地
域
の
特
性
の

異
な
る
地
域
林
業
活
動
に
お
い
て
こ
の
ス
マ
ー
ト
林
業
を
構
築
す
べ
く

実
証
事
業
を
進
め
て
い
ま
す
。
東
京
大
学
の
取
り
組
み
を
具
体
例
と
し

て
示
し
な
が
ら
、
ス
マ
ー
ト
林
業
と
し
て
捉
え
る
林
業
の
イ
メ
ー
ジ
の

全
体
像
と
可
能
性
に
つ
い
て
述
べ
ま
す
。

ス
マ
ー
ト
林
業
と
そ
の
可
能
性

―
森
林
資
源
の
利
用
高
度
化
と
ビ
ジ
ネ
ス
の
創
出
―

仁に 

多た 

見み

　
　
俊と
し

　
　
夫お
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ス
マ
ー
ト
林
業
の
構
成

　
日
本
の
林
業
に
は
様
々
な
課
題
が
あ
り
ま
す
。
急
峻
な
国
土
で
作
業

は
し
づ
ら
く
、
道
路
も
つ
け
づ
ら
い
た
め
、
能
率
高
く
作
業
を
し
て
森

林
を
利
用
す
る
こ
と
は
容
易
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
森
林
資
源

は
充
実
し
、
毎
年
一
億
㎥
ほ
ど
も
の
蓄
積
が
増
加
し
て
い
ま
す
。
エ
ネ

ル
ギ
ー
資
源
と
し
て
地
域
で
の
活
用
も
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
森
林
は
地
域
環
境
そ
の
も
の
で
あ
り
、
林
業
と
し
て
の
歴
史
を
持
ち
、

地
域
産
業
と
し
て
の
役
割
を
有
し
ま
す
。
情
報
通
信
技
術
や
高
性
能
林

業
機
械
等
に
関
す
る
新
た
な
技
術
に
は
す
で
に
現
場
で
使
え
る
も
の
が

登
場
し
て
お
り
、
そ
れ
ら
を
ど
の
よ
う
に
活
用
す
る
か
が
課
題
で
す
。

そ
れ
ら
を
連
結
す
る
こ
と
で
シ
ス
テ
ム
総
合
的
な
新
た
な
機
能
を
発
現

さ
せ
る
こ
と
が
で
き
、
林
業
の
新
た
な
展
開
が
創
出
さ
れ
ま
す
。

　
施
業
コ
ス
ト
の
高
止
ま
り
の
状
況
が
続
く
中
、
森
林
施
業
が
計
画
的

に
行
わ
れ
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
具
体
的
な
施
業
計
画
を
立

案
す
る
た
め
に
は
、
地
域
の
森
林
の
状
況
が
ま
ず
見
え
る
よ
う
に
な
る

こ
と
が
有
効
で
す
。
同
時
に
、
森
林
施
業
に
使
用
す
る
機
械
や
機
構
の

高
度
化
に
よ
っ
て
、
作
業
を
高
能
率
化
し
、
さ
ら
に
そ
れ
ぞ
れ
の
工
程

情
報
を
共
有
し
て
施
業
や
経
営
を
適
正
化
す
る
こ
と
で
、
コ
ス
ト
削
減

に
つ
な
が
り
ま
す
。
ま
た
、
あ
ら
ゆ
る
情
報
を
共
有
し
て
森
林
施
業
全

体
を
統
合
的
に
適
正
化
す
る
こ
と
で
、
森
林
の
適
正
な
管
理
に
大
き
な

メ
リ
ッ
ト
を
生
み
出
し
ま
す
。

　﹁
森
林
の
育

成
や
利
用
の
計

画
︵
森
林
所
有

者
、
地
域
社
会
、

行
政
機
関
と
の

連
携
︶﹂、﹁
森

林
施
業
と
生
産

さ
れ
た
木
材
の

管
理
︵
現
場
と

事
務
所
で
の
林

業
従
事
者
間
の

連
携
︶﹂、﹁
生

産
さ
れ
た
木
材

の
需
要
先
と
の

マ
ッ
チ
ン
グ

︵
林
業
従
事
者

と
製
材
工
場
・

木
質
バ
イ
オ
マ
ス
プ
ラ
ン
ト
等
の
需
要
者
と
の
連
携
︶﹂、
こ
れ
ら
の
三

つ
の
セ
ク
シ
ョ
ン
が
適
切
に
情
報
網
で
連
結
さ
れ
シ
ス
テ
ム
化
さ
れ
た
、

い
わ
ば
情
報
シ
ス
テ
ム
化
林
業
を
ス
マ
ー
ト
林
業
と
総
称
す
る
こ
と
に

し
ま
す
︵
図
1
︶。

　
林
業
で
は
生
産
さ
れ
た
木
材
の
供
給
に
関
す
る
情
報
と
製
材
工
場
な

図 1　スマート林業の構成
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ど
で
の
需
要
に
関
す
る
情
報
を
マ
ッ
チ
さ
せ
る
の
が
容
易
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
従
来
の
林
業
は
、
標
準
的
な
採
材
規
格
は
定
め
て
お
き
つ
つ
も

伐
倒
木
の
通
直
程
度
を
採
材
手
が
評
価
し
て
適
切
な
長
さ
に
木
取
り
し
、

同
様
な
規
格
ご
と
に
運
搬
し
、
市
場
へ
集
積
し
て
販
売
し
、
工
場
へ
納

品
す
る
と
い
う
流
れ
で
行
わ
れ
て
き
た
た
め
、
需
要
側
の
必
要
な
素
材

の
規
格
、
量
の
情
報
が
先
山
ま
で
伝
わ
っ
て
、
欲
し
い
規
格
の
素
材
が

適
当
量
入
手
で
き
る
と
い
う
流
れ
で
作
業
す
る
こ
と
が
困
難
で
す
。

　
そ
こ
で
、
生
産
側
と
需
要
側
の
売
買
の
情
報
を
把
握
し
て
、
そ
れ
ぞ

れ
に
相
手
方
の
状
況
を
見
え
る
よ
う
に
し
、
需
要
側
の
要
求
内
容
を
生

産
側
の
現
場
に
、
ま
た
、
生
産
側
の
現
場
の
状
況
を
需
要
側
の
生
産
計

画
に
反
映
さ
せ
る
こ
と
が
需
給
の
マ
ッ
チ
ン
グ
に
有
用
に
な
り
ま
す
。

　
具
体
的
に
は
、
需
要
側
の
必
要
条
件
を
満
た
し
て
素
材
を
納
品
す
る

場
合
に
は
販
売
単
価
を
高
め
に
設
定
し
て
も
、
売
買
が
成
立
す
る
こ
と

か
ら
、
生
産
側
が
有
利
に
な
る
こ
と
も
あ
る
で
し
ょ
う
。
ま
た
、
需
要

側
の
情
報
が
川
上
の
生
産
現
場
で
把
握
で
き
れ
ば
、
タ
イ
ミ
ン
グ
を
合

わ
せ
て
求
め
ら
れ
る
規
格
と
量
の
素
材
を
生
産
、
配
送
す
る
ス
ケ

ジ
ュ
ー
リ
ン
グ
を
す
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
素
材
生
産
の
効

率
が
向
上
す
る
こ
と
に
も
な
り
ま
す
。

核
と
し
て
の
森
林
情
報
シ
ス
テ
ム

　
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
レ
ス
ト
リ
ー
の
核
と
な
る
の
は
、
多
機
能
な
森
林
情

報
シ
ス
テ
ム
で
す
︵
図
2
︶。
具
体
的
な
シ
ス
テ
ム
と
し
て
は
、
当
方

ら
が
開
発
し
、
機
能

拡
張
を
進
め
て
い
る

森
林
情
報
シ
ス
テ
ム︶1
︵

が
あ
り
ま
す
が
、
場

所
を
選
ば
ず
ど
こ
で

も
使
え
る
よ
う
に
ク

ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
と

な
っ
て
お
り
、
そ
れ

に
よ
っ
て
Ｐ
Ｃ
で
も

タ
ブ
レ
ッ
ト
で
も
シ

ス
テ
ム
が
利
用
で
き

ま
す
。
ま
た
、
当
該

シ
ス
テ
ム
に
素
材
生

産
を
行
っ
て
い
る
現

場
の
状
況
の
情
報
及

び
需
要
側
が
必
要
と

す
る
木
材
の
情
報
が
連
携
で
き
る
機
能
が
必
須
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
ま
で
山
づ
く
り
や
素
材
生
産
を
す
る
川
上
の
工
程
、
素
材
を
収

集
運
搬
し
て
市
場
に
集
積
す
る
川
中
の
工
程
、
素
材
を
加
工
消
費
す
る

住
宅
産
業
等
の
川
下
の
工
程
が
、
効
果
的
に
連
携
す
る
と
い
う
こ
と
は

ほ
と
ん
ど
な
く
、
そ
れ
ぞ
れ
の
工
程
の
ビ
ジ
ネ
ス
を
連
携
さ
せ
、
適
正

化
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
れ
ば
、
そ
れ
に
よ
っ
て
地
域
の
素
材
生
産
量

図 2　スマートフォレストリーの核 : 多機能森林情報システム
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が
拡
大
す
る
こ

と
が
期
待
さ
れ

ま
す
。

　
情
報
の
基
盤

と
な
る
の
は
、

森
林
簿
と
森
林

基
本
図
で
す
。

し
か
し
、
川
上 

・
川
中
・
川
下

の
そ
れ
ぞ
れ
の

ビ
ジ
ネ
ス
に
利

用
す
る
目
的
に

照
ら
し
合
わ
せ

る
と
、
情
報
の

精
度
に
課
題
が

あ
る
こ
と
か
ら
、
林
況
調
査
に
よ
っ
て
立
木
情
報
を
正
確
に
把
握
す
る

こ
と
が
必
要
で
、
例
え
ば
、
レ
ー
ザ
ー
ス
キ
ャ
ナ
ー
に
よ
る
高
能
率
で

高
精
度
な
調
査
手
法
が
有
効
で
す
︵
図
3
︶。
さ
ら
に
最
近
、
進
歩
の

著
し
い
ド
ロ
ー
ン
技
術
を
利
用
し
た
作
業
支
援
手
法
も
開
発
が
行
わ
れ

て
い
ま
す
。

　
3
Ｄ
レ
ー
ザ
ー
ス
キ
ャ
ン
に
よ
る
林
況
調
査
は
、
各
立
木
の
位
置
と

太
さ
形
状
が
分
か
る
の
で
、
伐
採
前
に
、
需
要
サ
イ
ド
か
ら
要
求
さ
れ

る
素
材
の
規
格
と
量
に
対
応
す
る
よ
う
に
素
材
を
そ
ろ
え
る
に
は
、
対

象
の
林
分
に
お
い
て
ど
の
よ
う
に
選
木
、
採
材
す
る
こ
と
が
適
切
か
検

討
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
条
件
に
合
わ
せ
た
選
木
の
仕
方
を
仮
想
的

に
複
数
検
討
す
る
こ
と
が
で
き
、
他
の
事
業
地
情
報
と
合
わ
せ
て
、
地

域
と
し
て
素
材
需
要
の
規
格
と
ロ
ッ
ト
の
大
き
さ
に
対
応
す
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。
需
要
と
生
産
事
業
を
マ
ッ
チ
ン
グ
す
る
こ
と
が
で
き
、
き

め
細
か
な
施
業
管
理
が
実
現
で
き
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　
森
林
情
報
シ
ス
テ
ム
を
使
え
ば
、
森
林
施
業
の
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

が
で
き
る
の
で
、
ど
の
施
業
手
法
を
選
択
す
れ
ば
最
も
メ
リ
ッ
ト
が
あ

る
の
か
や
作
業
シ
ス
テ
ム
を
現
地
に
適
用
す
る
場
合
の
棲
み
分
け
に
つ

い
て
事
前
に
検
討
で
き
ま
す
。
代
表
的
な
作
業
シ
ス
テ
ム
の
棲
み
分
け

の
場
合
の
例
と
し
て
、
架
線
系
機
械
シ
ス
テ
ム
と
車
両
系
機
械
シ
ス
テ

ム
が
あ
り
ま
す
。
傾
斜
が
急
で
、
車
両
が
直
接
登
れ
な
い
林
地
に
は
、

迂
回
す
る
た
め
の
作
業
道
を
開
設
し
て
フ
ォ
ー
ワ
ー
ダ
な
ど
を
適
用
す

る
こ
と
に
な
り
ま
す
が
、
迂
回
に
よ
っ
て
走
行
距
離
延
長
が
長
く
な
り

効
率
が
低
下
し
ま
す
。

　
想
定
す
る
車
両
の
大
き
さ
な
ど
に
よ
っ
て
評
価
抽
出
成
果
は
異
な
っ

て
き
ま
す
が
、
森
林
情
報
シ
ス
テ
ム
に
よ
っ
て
施
業
対
象
候
補
地
を
検

索
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

森
林
の
育
成
や
利
用
の
計
画

　
い
ま
、
自
身
の
所
有
す
る
森
林
に
つ
い
て
知
ら
な
い
方
が
少
な
く
な

図 3　レーザー装置 3D スキャンによる林況調査手法
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い
と
言
わ
れ
ま
す
。
ま
た
、
相
続
を
し
て
、
そ
の
森
林
の
話
を
聞
か
さ

れ
て
も
急
傾
斜
な
山
奥
の
現
地
を
一
緒
に
訪
れ
る
方
は
少
な
い
で
し
ょ

う
。
い
か
に
し
て
森
林
を
見
え
る
よ
う
に
す
る
か
が
課
題
で
す
。
幸
い

に
、
森
林
の
所
有
境
界
の
示
さ
れ
た
森
林
基
本
図
と
区
分
さ
れ
た
森
林

の
林
分
情
報
デ
ー
タ
で
あ
る
森
林
簿
は
、
各
地
方
自
治
体
で
得
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
こ
れ
ら
と
国
土
地
理
情
報
で
あ
る
道
路
情
報
、
地
表
の

標
高
情
報
を
組
み
合
わ
せ
る
と
、
Ｇ
Ｉ
Ｓ
を
用
い
て
森
林
の
見
え
る
化

が
可
能
に
な
り
ま
す
。
Ｇ
Ｉ
Ｓ
は
、
地
域
の
森
林
を
身
近
な
も
の
と
し

て
見
ら
れ
る
よ
う
に
す
る
有
用
な
道
具
で
あ
る
と
言
え
ま
す
。

　
森
林
所
有
者
は
、
Ｇ
Ｉ
Ｓ
を
用
い
て
所
有
の
森
林
を
ど
の
よ
う
に

扱
っ
た
ら
い
い
の
か
を
考
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
森
林
組
合
な

ど
地
域
の
林
業
事
業
体
か
ら
の
事
業
提
案
な
ど
の
働
き
か
け
が
具
体
的

な
施
業
を
進
め
て
い
く
に
は
欠
か
せ
ま
せ
ん
が
、
森
林
所
有
者
に
、
手

入
れ
や
活
用
す
る
意
識
を
お
持
ち
い
た
だ
け
る
こ
と
が
必
要
で
す
。

も
っ
と
も
、﹁
手
入
れ
の
た
め
に
ご
負
担
が
発
生
し
ま
す
﹂、
と
い
う
働

き
か
け
で
は
施
業
の
実
施
に
つ
な
が
り
よ
う
も
な
く
、﹁
こ
の
よ
う
に

ま
と
め
て
こ
の
よ
う
に
施
業
を
デ
ザ
イ
ン
す
れ
ば
こ
の
よ
う
な
利
益
が

出
ま
す
﹂
と
い
う
働
き
か
け
が
所
有
者
と
森
林
を
動
か
し
ま
す
。

　
森
林
所
有
者
と
林
業
事
業
体
と
地
方
行
政
が
適
切
に
連
携
し
て
、
森

林
利
用
の
活
性
化
へ
向
け
た
協
調
が
で
き
れ
ば
、
地
域
の
森
林
は
前
向

き
に
動
き
出
す
と
言
え
ま
す
。
こ
れ
ら
の
森
林
情
報
シ
ス
テ
ム
と
利
用

方
法
は
、
素
材
生
産
業
の
み
な
ら
ず
、
森
林
の
環
境
管
理
・
環
境
利
用

の
ビ
ジ
ネ
ス
や
、
CO2
固
定
機
能
等
の
森
林
の
公
益
的
機
能
を
ビ
ジ
ネ
ス

と
す
る
こ
と
に
展
開
で
き
ま
す
。
さ
ら
に
、
こ
の
動
き
を
見
え
る
化
す

る
こ
と
に
よ
っ
て
林
業
に
直
接
関
わ
ら
な
い
地
域
住
民
の
方
々
を
巻
き

込
ん
で
、
地
元
の
森
林
資
源
へ
の
関
心
を
高
め
る
こ
と
が
、
活
動
の
促

進
へ
有
効
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

森
林
施
業
と
生
産
さ
れ
た
木
材
の
管
理

　
森
林
施
業
の
状
況
を
情
報
化
・
シ
ス
テ
ム
化
し
て
把
握
す
る
こ
と
が
、

現
場
と
事
務
所
で
の
林
業
従
事
者
間
の
連
携
の
基
本
と
な
り
ま
す
。
森

林
施
業
で
稼
働
す
る
機
械
に
は
作
業
情
報
を
収
集
す
る
機
構
を
持
た
せ
、

ど
こ
で
何
を
し
た
か
、
成
果
と
し
て
何
が
ど
れ
だ
け
作
ら
れ
た
、
処
理

さ
れ
た
か
を
情
報
通
信
技
術
に
よ
っ
て
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
化
し
ま
す
。

　
ス
イ
ン
グ
ヤ
ー
ダ
、
プ
ロ
セ
ッ
サ
、
フ
ォ
ー
ワ
ー
ダ
な
ど
の
車
両
系

機
械
群
に
よ
る
作
業
は
も
ち
ろ
ん
、
タ
ワ
ー
ヤ
ー
ダ
な
ど
の
架
線
系
機

械
作
業
シ
ス
テ
ム
な
ど
の
機
械
作
業
シ
ス
テ
ム
に
よ
っ
て
生
産
さ
れ
た

素
材
は
、
機
械
の
稼
働
情
報
か
ら
材
種
、
数
量
、
所
在
場
所
、
処
理
時

刻
が
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
化
さ
れ
、
予
め
把
握
し
て
お
い
た
需
要
側
の
買
い

付
け
条
件
と
マ
ッ
チ
す
る
よ
う
、
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
の
情
報
が
検
索
さ
れ
、

販
売
す
る
物
件
が
構
成
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
マ
ッ
チ
ン
グ
が
難

し
い
場
合
に
は
、
生
産
計
画
を
調
整
し
て
マ
ッ
チ
す
る
条
件
、
タ
イ
ミ

ン
グ
を
自
動
的
に
デ
ザ
イ
ン
し
ま
す
。

　
し
た
が
っ
て
、
素
材
生
産
の
現
場
、
事
業
計
画
だ
け
の
管
理
に
よ
っ
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て
需
要
側
と
適
切
に
連
携
す
る
こ
と
は
難
し
く
、
地
域
の
森
林
経
営
や

木
材
利
用
の
た
め
の
事
業
計
画
と
大
い
に
関
わ
っ
て
き
ま
す
。

　
個
別
の
機
械
技
術
と
し
て
は
、
人
力
作
業
支
援
機
械
・
育
林
機
械
、

新
た
な
素
材
生
産
作
業
機
械
が
あ
げ
ら
れ
ま
す
。
た
と
え
、
作
業
用
の

機
械
が
、
架
線
系
や
車
両
系
で
あ
れ
、
進
歩
し
た
と
し
て
も
、
移
動
作

業
や
ち
ょ
っ
と
し
た
運
搬
や
作
業
支
援
な
ど
人
力
に
よ
る
作
業
を
全
く

排
除
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
、
林
内
の
急
傾
斜
林
地
で

の
歩
行
移
動
を
支
援
す
る
機
能
を
提
供
し
、
さ
ら
に
歩
行
移
動
を
伴
う

作
業
を
軽
減
す
る
機
能
を
提
供
す
る
小
型
車
両
を
用
い
る
こ
と
が
有
効

で
す
。
車
両
走
行
実
証
実
験
を
進
め
て
い
ま
す
が
、
膨
軟
な
表
土
の
多

い
日
本
の
森
林
内
の
走
行
は
、
表
土
が
支
持
で
き
る
低
接
地
圧
で
あ
り
、

走
行
方
向
を
変
え
る
時
も
地
表
の
攪
乱
を
抑
え
る
必
要
が
あ
る
た
め
、

走
行
姿
勢
と
接
地
圧
の
接
地
点
で
の
バ
ラ
ン
ス
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

　
ま
た
、
主
と
し
て
、
道
路
を
外
れ
た
林
内
を
作
業
地
点
ま
で
移
動
す

る
歩
行
作
業
を
支
援
す
る
機
能
を
開
発
し
て
い
ま
す
が
、
機
械
に
は
作

業
情
報
を
収
集
し
、
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
に
連
結
さ
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
機

械
の
稼
働
状
況
や
作
業
進
行
程
度
を
管
理
、
利
用
す
る
こ
と
も
想
定
さ

れ
、
作
業
情
報
を
記
録
、
発
信
す
る
こ
と
で
、
施
業
成
果
を
事
業
管
理
、

計
画
と
連
携
さ
せ
、
事
業
の
効
率
化
・
適
正
化
を
促
進
し
ま
す
。
具
体

的
に
は
、
車
両
の
林
内
移
動
時
に
は
3
Ｄ
レ
ー
ザ
ー
ス
キ
ャ
ン
を
常
時

行
わ
せ
て
、
林
況
デ
ー
タ
の
更
新
を
頻
繁
に
行
う
こ
と
も
で
き
、
軽
量

な
作
業
ユ
ニ
ッ
ト
を
持
た
せ
て
下
刈
り
を
担
わ
せ
る
こ
と
も
可
能
に
な

り
ま
す
。

　
素
材
生
産
用
の
架
線
系
機
械
と
し
て
、
タ
ワ
ー
ヤ
ー
ダ
の
導
入
が
進

ん
で
い
ま
す
︵
図
4
︶。
機
械
の
情
報
化
に
よ
っ
て
素
材
生
産
情
報
が

把
握
で
き
る
こ
と
は
勿
論
で
す
が
、
機
械
の
運
用
を
考
え
る
と
、
地
域

林
業
の
姿
を
デ
ザ
イ
ン
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
の
タ
ワ
ー
ヤ
ー
ダ

は
、
三
人
作
業
で
一
日
に
素
材
を
五
〇
㎥
生
産
で
き
る
能
力
が
あ
り
ま

す
。

　
地
域
の
森
林
施

業
量
を
把
握
す
る

た
め
に
は
、
地
域

の
森
林
育
成
の
シ

ナ
リ
オ
を
把
握
し

て
お
く
必
要
が
あ

り
ま
す
。
輪
伐
期

を
六
〇
年
、
二
〇
、

四
〇
年
生
時
に
間

伐
す
る
と
想
定
す

る
と
、
一
つ
の
タ

ワ
ー
ヤ
ー
ダ
作
業

班
で
年
間
二
〇
〇

日
に
素
材
で
一
万

㎥
を
生
産
す
る
こ

図 4　素材生産用の架線系機械としてのタワーヤーダ
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と
と
な
り
、
間
伐
、
主
伐
を
含
め
て
一
、
〇
〇
〇
ha
ほ
ど
が
班
当
た
り

の
年
間
事
業
量
に
な
り
ま
す︶1
︵

。
こ
の
た
め
、
針
葉
樹
人
工
林
面
積
一
、

〇
〇
〇
ha
毎
に
一
班
設
け
る
こ
と
が
適
当
で
あ
り
、
地
域
の
森
林
の
大

き
さ
に
応
じ
て
作
業
機
械
を
選
択
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
も
っ
と
も
、

広
葉
樹
天
然
林
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
も
考
慮
す
る
よ
う
に
な
る
と
地
域

の
林
業
事
業
規
模
は
さ
ら
に
大
き
く
な
り
ま
す
。

　
さ
ら
に
、
チ 

ェ
ー
ン
ソ
ー
な

ど
可
搬
式
機
械

を
用
い
て
行
わ

れ
る
人
力
作
業

を
安
全
に
行
う

た
め
の
労
働
衛

生
環
境
を
確
保

す
る
た
め
の
ツ 

ー
ル
と
し
て
、

ス
マ
ー
ト
チ
ェ 

ー
ン
ソ
ー
︵
図

5
︶、
グ
ル
ー

プ
人
力
作
業
の

把
握
管
理
ツ
ー

ル
な
ど
の
開
発

が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
ス
マ
ー
ト
チ
ェ
ー
ン
ソ
ー
は
、
人
力
チ
ェ
ー

ン
ソ
ー
作
業
の
作
業
の
様
子
を
デ
ー
タ
化
し
て
記
録
把
握
す
る
も
の
で

す
。
機
械
の
振
動
、
傾
き
、
動
き
︵
角
速
度
︶、
操
作
、
動
作
状
況
な

ど
を
セ
ン
サ
ー
に
よ
っ
て
計
測
し
記
録
す
る
と
と
も
に
、
操
作
者
の
作

業
状
況
を
把
握
し
ま
す
。
作
業
の
状
況
は
、
セ
ン
サ
ー
群
か
ら
得
ら
れ

る
多
チ
ャ
ン
ネ
ル
の
時
系
列
デ
ー
タ
群
の
遷
移
の
様
子
を
と
ら
え
モ
デ

ル
化
し
て
把
握
し
ま
す
。
動
的
な
時
間
窓
で
見
え
る
一
連
の
連
続
作
業

パ
タ
ー
ン
に
大
き
な
変
動
が
発
生
す
る
と
、
行
っ
て
い
る
作
業
が
異
常

に
な
っ
て
い
る
と
解
釈
で
き
ま
す
。
リ
ア
ル
タ
イ
ム
な
通
信
環
境
は
こ

こ
で
も
有
用
で
す
。

　
本
機
構
も
メ
ー
カ
ー
と
の
連
携
に
よ
っ
て
遠
く
な
い
時
点
で
の
製
品

化
と
、
そ
れ
に
よ
る
可
搬
式
機
械
作
業
の
新
た
な
安
全
衛
生
の
考
え
方

の
議
論
が
求
め
ら
れ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
作
業
安
全
の
確
保
に
つ
な

が
る
の
で
あ
れ
ば
、
保
険
料
率
の
適
用
に
も
差
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

　
林
業
作
業
は
一
般
的
に
グ
ル
ー
プ
で
行
わ
れ
ま
す
。
そ
の
チ
ー
ム
の

連
携
が
適
切
で
あ
れ
ば
作
業
能
率
は
向
上
し
ま
す
。
ま
た
、
安
全
衛
生

も
確
保
さ
れ
ま
す
。
グ
ル
ー
プ
人
力
作
業
の
把
握
管
理
は
、
各
自
が
Ｇ

Ｐ
Ｓ
機
器
を
身
に
着
け
る
こ
と
で
可
能
と
な
り
ま
す
。
Ｇ
Ｐ
Ｓ
デ
ー
タ

に
よ
る
と
、
タ
ワ
ー
ヤ
ー
ダ
の
キ
ャ
レ
ッ
ジ
の
走
行
軌
跡
や
、
そ
の
周

辺
の
荷
掛
手
。
キ
ャ
レ
ッ
ジ
軌
跡
は
そ
の
よ
う
な
班
長
ら
の
段
取
り
移

動
の
様
子
を
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
を
時
間
を
追
っ
て
解
析
す

る
と
作
業
の
構
造
が
見
え
て
き
ま
す
。

図 5　スマートチェーンソーの機構
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デ
ー
タ
は
各
自
一
秒
ご
と
に
採
取
さ
れ
ま
す
の
で
、
グ
ル
ー
プ
作
業

の
全
デ
ー
タ
は
膨
大
な
も
の
に
な
り
ま
す
。
エ
ク
セ
ル
処
理
作
業
で
こ

な
せ
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
数
値
処
理
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
を
利
用
し

て
解
析
ツ
ー
ル
の
構
築
と
パ
ッ
ケ
ー
ジ
化
を
進
め
て
い
ま
す
。
例
え
ば

図
6
の
よ
う
に
、
タ
ワ
ー
ヤ
ー
ダ
位
置
か
ら
の
各
作
業
員
所
在
位
置
ま

で
の
距
離
の
変
化
を
算
出
す
る
と
、
午
後
に
キ
ャ
レ
ッ
ジ
が
往
復
し
て

集
材
作
業
を
進
め
る
と
と
も
に
荷
掛
手
が
そ
れ
に
応
じ
て
タ
ワ
ー
か
ら

遠
く
へ
移
動
し
つ
つ
対
応
し
て
処
理
を
行
っ
て
い
る
こ
と
が
読
み
取
れ

ま
す
。
午
前

中
は
主
に
準

備
、
班
長
と

補
佐
は
後
続

の
架
設
箇
所

を
段
取
り
準

備
し
つ
つ
移

動
し
て
い
る

と
読
み
取
れ

ま
す
。
図
は

一
日
分
の
記

録
で
す
が
、

一
事
業
を
通

し
て
の
把
握

評
価
を
行
い
、
作
業
班
と
し
て
の
適
切
な
作
業
段
取
り
の
あ
り
方
を
検

討
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
作
業
道
の
開
設
と
と
も
に
、
ハ
ー
ベ
ス
タ
、
フ
ォ
ー
ワ
ー
ダ
、
グ

ラ
ッ
プ
ル
な
ど
の
車
両
系
機
械
を
組
み
合
わ
せ
て
仕
組
ん
だ
作
業
シ
ス

テ
ム
に
よ
っ
て
、
素
材
生
産
を
行
う
場
合
に
は
、
現
場
地
形
の
急
峻
程

度
や
集
積
土
場
か
ら
の
奥
行
に
よ
っ
て
フ
ォ
ー
ワ
ー
ダ
に
よ
る
集
材
工

程
が
事
業
の
生
産
性
を
大
い
に
左
右
し
ま
す
。
こ
の
作
業
管
理
を
車
両

作
業
デ
ー
タ
を
得
て
解
析
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
自
動
的
に
日
々
の
成
果

を
把
握
し
て
、

当
該
事
業
の

状
況
把
握
や

地
域
林
業
Ｓ

Ｃ
Ｍ
シ
ス
テ

ム
の
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
に
役

立
て
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。

　
フ
ォ
ー
ワ 

ー
ダ
の
一
日

の
集
材
作
業

を
Ｇ
Ｐ
Ｓ
デ 

ー
タ
か
ら
集

図 7　フォワーダの 1 日の集材作業の進行
（横軸 : 時間　秒、縦軸 : 集積土場からの距離

度（1×10－3 度＝333 m））

図 6　人力班作業の解析把握例
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約
す
る
と
、
時
間
の
経
過
と
と
も
に
、
土
場
か
ら
の
移
動
、
少
し
ず
つ

移
動
し
な
が
ら
積
込
み
、
フ
ル
積
載
に
な
っ
て
集
積
土
場
へ
運
搬
走
行

し
、
土
場
で
荷
下
ろ
し
、
そ
の
繰
り
返
し
に
な
っ
て
い
る
こ
と
が
図
7

の
よ
う
に
可
視
化
で
き
ま
す
。
ま
た
四
回
の
集
材
サ
イ
ク
ル
を
そ
の
日

に
こ
な
し
た
こ
と
が
把
握
で
き
ま
す
。

　
こ
の
集
材
サ
イ
ク
ル
数
を
、
当
日
の
集
材
作
業
成
果
と
し
て
デ
ー
タ

ベ
ー
ス
化
し
ま
す
。
大
づ
か
み
な
や
り
方
と
し
て
、
日
々
の
集
材
作
業

材
積
を
サ
イ
ク
ル
数
と
標
準
積
載
材
積
量
の
積
と
し
て
デ
ー
タ
ベ
ー
ス

化
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
も
っ
と
も
、
そ
の
前
段
工
程
の
ハ
ー
ベ
ス

タ
の
伐
倒
造
材
成
果
を
同
様
に
把
握
し
て
、
フ
ォ
ー
ワ
ー
ダ
の
集
材
工

程
を
適
正
化
す
る
こ
と
も
可
能
で
す
。
さ
ら
に
、
ハ
ー
ベ
ス
タ
に
処
理

で
き
な
い
箇
所
の
立
木
の
伐
倒
処
理
を
人
力
チ
ェ
ー
ン
ソ
ー
作
業
で
行

う
際
に
は
、
そ
の
作
業
の
成
果
も
取
り
込
む
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
人
工
林
の
植
栽
更
新
で
は
、
コ
ン
テ
ナ
苗
な
ど
を
用
い
て
作
業
を
効

率
的
に
行
う
と
と
も
に
、
Ｉ
Ｃ
タ
グ
を
苗
に
つ
け
て
植
栽
す
れ
ば
、
育

成
す
る
森
林
そ
の
も
の
を
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
化
す
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。
苗
は
作
業
機
械
を
誘
導
制
御
す
る
マ
ー
カ
ー
と
し
て
利
用
で
き
、

作
業
の
機
械
化
と
自
動
化
を
促
進
し
ま
す
。
開
発
中
の
小
型
林
内
移
動

車
両
に
装
備
す
る
植
栽
作
業
機
構
の
開
発
と
あ
わ
せ
れ
ば
、
人
工
林
の

植
栽
更
新
作
業
の
能
率
は
大
き
く
高
ま
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

　
架
線
系
機
械
を
、
シ
ン
プ
ル
な
機
械
機
構
を
情
報
機
構
に
よ
っ
て
制

御
す
る
新
た
な
集
材
機
構
︵
図
8
︶
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
、
従
来
の

集
材
機
や
タ
ワ
ー
ヤ
ー
ダ

の
ド
ラ
ム
機
構
を
分
散
配

置
し
て
そ
れ
ら
を
情
報
で

協
調
し
て
動
か
し
搬
器
や

ホ
ー
ル
ラ
イ
ン
を
動
か
す

も
の
で
す
。
各
所
の
駆
動

機
構
は
小
型
で
す
み
、
ワ

イ
ヤ
ー
ロ
ー
プ
の
引
き
回

し
も
単
純
で
、
架
設
の
手

間
は
小
さ
く
抑
え
ら
れ
ま

す
。
駆
動
力
は
電
動
と
し
、

搬
器
で
給
電
線
を
搬
送
し

た
り
、
駆
動
機
構
を
搬
器

に
コ
ネ
ク
ト
し
て
夜
間
な

ど
休
業
時
間
帯
に
充
電
す

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
当

該
作
業
シ
ス
テ
ム
は
総
体
と
し
て
大
き
な
ロ
ボ
ッ
ト
を
構
成
す
る
も
の

で
す
。
荷
掛
手
の
手
元
ま
で
自
動
で
荷
掛
け
フ
ッ
ク
を
返
送
す
る
な
ど
、

作
業
員
と
柔
軟
に
連
携
し
た
作
業
が
可
能
と
な
り
ま
す
。

生
産
さ
れ
た
木
材
の
需
要
先
と
の
マ
ッ
チ
ン
グ

　
生
産
さ
れ
た
木
材
の
供
給
に
関
す
る
情
報
と
製
材
工
場
・
木
質
バ
イ

図 8　 新たな架線作業を可能にする自律分散集材機構（右上
はシンプルな多支点架線機構）
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オ
マ
ス
プ
ラ
ン
ト
等
の
需
要
に
関
す
る
情
報
を
連
携
さ
せ
る
こ
と
で
、

新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
の
可
能
性
が
広
が
り
ま
す
。
先
の
タ
ワ
ー
ヤ
ー
ダ
や

車
両
系
素
材
生
産
機
械
の
ほ
か
、
低
質
材
を
圧
縮
成
形
し
て
保
管
・
運

搬
効
率
を
向
上
さ
せ
る
木
質
バ
ン
ド
ラ
ー
、
現
地
で
木
質
を
粉
砕
加
工

し
て
収
集
効
率
の
高
い
シ
ナ
リ
オ
デ
ザ
イ
ン
を
可
能
と
す
る
モ
ー
ビ
ル

チ
ッ
パ
ー
な
ど
に
蓄
積
さ
れ
た
木
材
供
給
の
情
報
が
需
要
の
情
報
と
連

携
す
る
こ
と
が
想
定
さ
れ
て
い
ま
す
。

お
わ
り
に

　
こ
れ
ら
を
総
括
し
て
、
以
下
の
よ
う
に
ま
と
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

林
業
は
日
本
の
地
域
再
生
に
は
欠
か
せ
な
い
産
業
で
あ
り
、
情
報
通
信

技
術
等
の
新
た
な
技
術
を
適
切
に
利
用
し
、
川
上
・
川
中
・
川
下
の
工

程
が
結
び
つ
い
て
連
携
し
て
稼
働
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
儲
か
る
産
業
と

し
て
再
構
築
し
て
い
く
こ
と
が
必
要
で
す
。

　
さ
ら
に
、
今
日
で
き
る
展
開
と
し
て
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
・
産
業
界
と
の

連
携
を
進
め
る
こ
と
が
有
効
で
す
。

　
工
場
な
ど
整
形
さ
れ
た
人
工
環
境
下
で
の
ロ
ボ
ッ
ト
化
は
無
人
の
生

産
施
設
を
具
現
化
し
、
高
度
に
進
展
し
て
い
ま
す
。
医
療
事
業
な
ど
で

の
、
不
定
形
な
人
工
環
境
下
で
の
ロ
ボ
ッ
ト
化
の
展
開
も
進
ん
で
い
ま

す
。
道
路
で
の
自
動
車
の
自
動
走
行
技
術
も
社
会
基
盤
技
術
と
し
て
実

現
間
近
で
す
。
さ
ら
に
自
然
環
境
下
で
も
、
人
工
的
に
整
備
さ
れ
た
田

畑
圃
場
や
果
樹
栽
培
な
ど
の
農
業
分
野
に
お
い
て
、
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
の

開
発
、
適
用
が
進
め
ら
れ
成
果
を
見
せ
て
い
ま
す
。

　
森
林
な
ど
、
傾
斜
不
整
で
土
・
植
生
地
表
を
フ
ィ
ー
ル
ド
と
す
る
自

然
の
極
み
の
環
境
に
お
い
て
は
、
そ
の
厳
し
い
状
況
に
お
い
て
ロ
ボ
ッ

ト
技
術
が
自
ず
か
ら
高
度
化
・
機
能
化
を
希
求
す
る
と
言
え
ま
し
ょ
う
。

新
た
な
フ
ィ
ー
ル
ド
、
分
野
と
し
て
森
林
、
林
業
を
対
象
と
し
た
事
業

が
展
開
す
る
の
で
す
。
新
た
な
産
業
と
し
て
、
技
術
の
可
能
性
を
探
り
、

ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
を
見
つ
け
、
人
間
の
可
能
性
を
引
き
出
し
高
め
て
い

く
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　
森
林
、
林
業
分
野
と
し
て
は
、
そ
れ
ら
新
た
な
動
き
と
う
ま
く
連
携

連
動
し
、
ロ
ボ
ッ
ト
産
業
分
野
の
力
を
得
て
新
た
な
森
林
事
業
、
林
業

活
動
を
構
築
し
て
い
く
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
る
と
考
え
る
の
で
す
。

　
本
稿
は
林
野
庁
森
林
計
画
研
究
会
会
報
︵
二
〇
一
六
年
八
月
︶
基
調

講
演
を
基
に
加
筆
編
集
し
た
も
の
で
す
。

注︵
1
︶
仁
多
見
俊
夫
他
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
レ
ス
ト
リ
ー
の
可
能
性
と
具
現
化

の
課
題
、
関
東
森
林
研
究
、
六
八
︵
一
︶、
二
〇
一
七

︵
東
京
大
学
大
学
院
農
学
生
命
科
学
研
究
科
・
准
教
授
︶
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　私

　の

　林

　業

　経

　営

　

森
林
社
会
と
人
間
社
会
の
調
和
し
た

　総
合
的
林
業
経
営
の
確
立

森も
り

　
　
下し
た

　
　
廣ひ
ろ

　
　
隆た
か

一

　地
域
の
概
要

　
静
岡
県
浜
松
市
は
、
北
を
赤
石
山
系
、
東
を
天
竜
川
、
南
を
遠
州
灘
、

西
を
浜
名
湖
に
囲
ま
れ
て
お
り
、
面
積
は
約
一
、
五
六
〇
㎢
で
、
そ
の

内
、
林
野
面
積
が
約
一
、
〇
三
〇
㎢
と
市
の
六
六
％
を
森
林
が
占
め
て

い
ま
す
。
そ
の
ほ
と
ん
ど
が
浜
松
市
北
部
に
位
置
す
る
天
竜
区
に
存
在

し
、
天
竜
川
や
そ
の
支
流
域
に
あ
る
天
竜
市
・
春
野
町
・
龍
山
村
・
佐

久
間
町
・
水
窪
町
の
旧
五
市
町
村
の
区
域
で
構
成
さ
れ
て
お
り
ま
す
。

区
域
面
積
約
九
四
、
〇
〇
〇
ha
の
内
九
一
％
が
森
林
で
、
民
有
林
面
積

は
六
八
、
〇
〇
〇
ha
、
人
工
林
率
八
二
％
、
蓄
積
は
二
、
一
六
〇
万
㎥

で
﹁
天
竜
美
林
﹂
と
し
て
日
本
三
大
人
工
美
林
の
ひ
と
つ
と
し
て
数
え

ら
れ
て
い
ま
す
。

　
植
林
の
始
ま
り
は
戦
国
時
代
の
神
社
へ
の
寄
進
造
林
と
い
わ
れ
、
江

戸
時
代
に
は
用
材
の
育
成
が
始
ま
り
、
天
竜
川
で
丸
太
を
流
し
て
江
戸

に
輸
送
し
て
い
ま
し
た
。
明
治
に
な
る
と
天
竜
川
の
氾
濫
を
防
ぐ
た
め

に
立
ち
上
が
っ
た
金
原
明
善
翁
が
私
費
を
投
入
し
て
植
林
事
業
を
始
め
、

公
益
性
と
経
済
性
を
併
せ
持
つ
天
竜
林
業
の
礎
が
築
か
れ
ま
し
た
。

　
近
年
で
は
、
地
域
が
一
丸
と
な
っ
て
持
続
可
能
な
森
林
経
営
を
実
施

し
て
い
く
た
め
、
四
四
、
〇
〇
〇
ha
の
森
林
で
Ｆ
Ｓ
Ｃ
森
林
認
証
を
取

得
し
、
さ
ら
に
五
〇
を
超
え
る
業
者
・
団
体
が
Ｃ
ｏ
Ｃ
認
証
を
取
得
し

て
、
森
林
管
理
と
木
材
流
通
の
両
方
が
充
実
し
た
Ｆ
Ｓ
Ｃ
認
証
材
の
供

給
体
制
が
整
っ
て
い
ま
す
。

　
私
が
、
居
住
し
林
業
を
営
ん
で
い
る
天
竜
区
春
野
町
田
河
内
集
落
は

天
竜
区
の
最
東
部
に
位
置
し
、
標
高
が
四
〇
〇
ｍ
か
ら
五
〇
〇
ｍ
で
天
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竜
林
業
地
域
の
一
画
を
占
め
て
い
ま
す
。

二

　沿
革

　
森
下
林
業
の
所
有
林
は
一
六
四
ha
で
、
約
八
七
％
が
人
工
林
︵
ス
ギ

八
〇
％
、
ヒ
ノ
キ
二
〇
％
︶
で
あ
り
、
そ
の
う
ち
Ⅺ
齢
級
以
上
が
六

三
％
を
占
め
て
い
ま
す
。

　
曾
祖
父
が
明
治
の
初
頭
、
ほ
ぼ
現
在
の
森
林
を
取
得
し
、
祖
父
と
と

も
に
植
林
、
育
林

に
努
め
、
父
の
時

代
に
図
面
の
整
備

や
森
林
施
業
計
画

を
策
定
し
、
所
有

林
の
デ
ー
タ
化
に

よ
る﹁
見
え
る
化
﹂

や
作
業
道
の
開
設

を
始
め
ま
し
た
。

私
の
時
代
に
入
り
、

施
業
図
を
完
成
さ

せ
、
作
業
道
網
を

充
実
し
、
事
業
計

画
や
収
支
決
算
を

明
細
化
す
る
と
と

も
に
、
林
業
機
械
の
導
入
を
進
め
ま
し
た
。
一
昨
年
度
、
息
子
に
経
営

を
譲
り
現
在
に
至
る
ま
で
販
売
網
の
拡
大
・
充
実
を
図
り
、
高
性
能
林

業
機
械
の
更
な
る
導
入
や
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
の
徹
底
、
そ
し
て
自
伐
の
割

合
を
増
や
す
な
ど
、
林
業
経
営
の
拡
大
や
効
率
化
を
進
め
て
い
ま
す
。

三

　経
営
目
標
・
方
針

　
私
の
林
業
経
営
の
目
標
は
﹁
森
林
社
会
と
人
間
社
会
が
有
機
的
に
調

和
し
た
経
営
を
恒
常
的
・
永
続
的
・
安
定
的
に
持
続
す
る
﹂
こ
と
で
す
。

ま
た
、
そ
の
た
め
に
も
﹁
総
合
的
な
林
業
経
営
の
確
立
﹂
を
目
指
し
て

い
ま
す
。

　
私
が
林
業
を
始
め
た
昭
和
五
十
年
代
は
木
材
価
格
が
高
額
で
、
森
林

所
有
者
の
多
く
が
林
業
経
営
に
本
気
で
取
り
組
ん
で
い
な
か
っ
た
と
思

わ
れ
ま
す
。
ま
た
、
当
時
は
林
木
一
本
一
本
の
生
活
環
境
を
直
接
解
析

し
て
、
そ
の
林
木
に
最
適
な
環
境
を
求
め
て
い
く
﹁
植
物
生
理
学
﹂
が

育
林
の
中
心
と
な
っ
て
い
て
、
今
で
は
森
林
、
林
業
の
基
本
中
の
基
本

で
あ
る
、
あ
る
が
ま
ま
の
環
境
の
中
で
の
植
物
︵
林
木
︶
の
生
活
環
境

を
捉
え
て
い
く
﹁
森
林
生
態
学
﹂
が
ま
だ
ま
だ
知
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
で

し
た
。
そ
の
結
果
、
林
地
肥
培
や
植
物
ホ
ル
モ
ン
、
精
英
樹
育
種
な
ど

の
ケ
ミ
カ
ル
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
や
短
伐
期
皆
伐
施
業
な
ど
が
取
り
入
ら
れ

ま
し
た
が
、
多
く
は
う
ま
く
い
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
ま
た
、
経
営
も
植

林
や
間
伐
や
枝
打
ち
な
ど
の
育
林
技
術
中
心
で
、
今
で
は
当
た
り
前
の

事
業
計
画
や
事
業
・
収
支
決
算
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
林
分
履
歴
や
図

写真 1　スギ 125 年生壮齢林
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面
を
含
む
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
化
や
流
通
・
販
売
戦
略
、
コ
ス
ト
考
察
な
ど

の
重
要
な
事
柄
が
余
り
目
を
向
け
ら
れ
て
い
な
か
っ
た
気
が
し
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
な
反
省
の
も
と
に
、
二
十
代
か
ら
﹁
林
業
の
基
本
は
健
全

な
森
林
で
あ
る
こ
と
﹂、
そ
し
て
前
述
し
た
諸
々
を
含
む
﹁
総
合
的
な

林
業
経
営
の
確
立
﹂
を
目
標
に
し
て
林
業
経
営
を
続
け
て
い
ま
す
。

四

　経
営

㈠

　環
境

　
前
述
し
た
経
営
目
標
の
下
に
、
一
番
大
事
に
し
て
い
る
の
は
健
全
な

森
林
を
維
持
し
て
い
く
こ
と
で
す
。
具
体
的
に
は
間
伐
実
施
前
に
行
う

過
度
の
掃
除
伐
の
抑
制
な
ど
に
よ
る
下
層
植
生
の
育
成
や
、
適
時
・
適

正
な
間
伐
に
よ
る
林
地
の
保
護
な
ど
、
生
物
多
様
性
に
富
ん
だ
森
林
を

維
持
す
る
よ
う
心
掛
け
て
い
ま
す
。
ま
た
、
作
業
道
の
開
設
に
当
た
っ

て
は
、
線
形
を
工
夫
し
て
法
面
を
な
る
べ
く
低
く
お
さ
え
、
傾
斜
地
に

は
丸
太
積
み
や
廃
タ
イ
ヤ
を
利
用
し
て
土
地
の
改
変
を
極
力
少
な
く
す

る
と
と
も
に
、
ゴ
ム
板
製
の
横
断
側
溝
を
多
く
配
置
し
て
路
面
排
水
の

集
中
に
よ
る
林
地
の
荒
廃
を
防
ぐ
な
ど
、
森
林
の
保
護
に
気
を
付
け
て

い
ま
す
。

　
一
方
で
、
Ｆ
Ｓ
Ｃ
森
林
認
証
を
全
森
林
に
お
い
て
取
得
し
、
ま
た
所

有
林
を
水
源
涵
養
保
安
林
に
指
定
し
て
い
た
だ
く
こ
と
に
よ
り
︵
現
在

全
森
林
の
八
〇
％
︶、
保
安
林
と
し
て
公
益
的
機
能
が
継
続
的
か
つ
最

大
限
に
発
揮
で
き
る
よ
う
、
特
に
気
を
使
っ
て
い
ま
す
。

　
素
材
生
産
に
つ
い
て
は
、
先
祖
が
丁
寧
に
山
を
育
て
て
く
れ
ま
し
た

の
で
比
較
的
高
齢
林
が
多
く
、
従
来
よ
り
高
齢
林
間
伐
を
主
体
と
し
た

無
垢
柱
用
材
や
無
垢
梁
・
桁
用
材
、
幅
広
の
厚
板
用
材
な
ど
の
大
径
材

生
産
を
主
体
と
し
、
年
間
一
〇
ha
以
上
、
六
〇
〇
か
ら
八
〇
〇
㎥
の
木

材
を
間
伐
主
体
に
、
ほ
と
ん
ど
を
息
子
と
二
人
で
生
産
し
て
い
ま
す
。

　
な
お
、
今
年
度
か
ら
森
林
の
更
新
を
図
り
、
事
業
の
継
続
性
を
維
持

す
る
た
め
、
し
ば
ら
く
実
施
し
て
い
な
か
っ
た
皆
伐
、
再
造
林
を
小
規

模
な
が
ら
取
り
組
み
は
じ
め
ま
し
た
。

㈡

　技
術

　
高
齢
優
良
大
径
木
の
生
産
を
恒
常
的
、
安
定
的
に
持
続
す
る
た
め
、 写真 2　私と息子の二人で山仕事
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一
〇
〇
年
生
で
ha

当
た
り
立
木
本
数

二
〇
〇
本
前
後
、

平
均
胸
高
直
径
五

〇
㎝
の
将
来
木
施

業
を
目
指
し
、
そ

の
た
め
に
植
栽
樹

種
を
適
地
適
木
と

な
る
よ
う
選
定
し

て
植
栽
し
て
い
ま

す
。
ス
ギ
は
、
最

初
の
除
伐
を
一
五

年
生
以
上
ま
で
遅

ら
せ
て
自
然
落
枝

に
よ
る
下
枝
の
除

去
と
初
期
の
肥
大
成
長
の
抑
制
を
行
う
と
と
も
に
、
六
〇
年
生
ま
で
に

最
低
五
回
の
間
伐
を
繰
り
返
す
こ
と
で
、
年
輪
が
均
一
で
良
質
な
大
径

材
生
産
を
行
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
ヒ
ノ
キ
に
つ
い
て
も
同
様
に
六
〇

年
生
ま
で
に
五
回
以
上
の
間
伐
を
実
施
し
、
二
〇
年
生
ま
で
に
五
ｍ
以

上
の
枝
打
ち
を
す
る
こ
と
で
、
良
質
な
大
径
材
生
産
を
行
っ
て
い
ま
す
。

㈢

　低
コ
ス
ト
化

　
先
代
か
ら
の
低
コ
ス
ト
化
を
図
る
た
め
に
は
基
本
的
に
道
が
最
重
要

と
の
考
え
を
引
き

継
ぎ
、
四
〇
年
以

上
前
か
ら
積
極
的

に
作
業
道
の
開
設

を
進
め
て
き
ま
し

た
。
所
有
山
林
が

比
較
的
緩
傾
斜
地

に
多
い
の
も
幸
い

し
て
、
現
時
点
で

ha
当
た
り
一
一
〇

ｍ
の
密
度
の
路
網

が
完
成
し
ま
し
た
。

ま
た
一
〇
ｔ
ト
ラ 

ッ
ク
が
現
場
ま
で

行
け
る
よ
う
に
作

業
道
の
ほ
と
ん
ど
が
幅
員
三
・
六
ｍ
以
上
の
作
業
道
に
し
て
い
ま
す
。

む
ろ
ん
前
述
し
た
よ
う
に
地
形
や
地
質
を
見
極
め
、
環
境
に
配
慮
し
た

壊
れ
に
く
い
道
と
な
る
よ
う
注
意
し
て
い
ま
す
。

　
さ
ら
に
、
平
成
六
年
に
は
地
域
の
自
伐
林
家
五
名
と
﹁
H2O
林
業
グ

ル
ー
プ
﹂
と
い
う
協
同
組
織
を
立
ち
上
げ
て
、
グ
ラ
ッ
プ
ル
、
フ
ォ

ワ
ー
ダ
、
ザ
ウ
ル
ス
、
ハ
ー
ベ
ス
タ
な
ど
の
大
型
林
業
機
械
を
順
次
購

入
し
、
作
業
の
効
率
性
や
安
全
性
を
高
め
て
い
ま
す
。
そ
し
て
地
域
の

写真 3　6回の間伐を終えた 65～70 年生のスギ林

写真 4　共同所有のハーベスタによる伐倒・造林作業
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林
家
に
働
き
か
け
、
約
四
〇
〇
ha
の
森
林
経
営
計
画
を
平
成
二
十
五
年

度
に
作
成
し
て
、
施
業
の
集
約
化
や
計
画
的
な
施
業
実
施
を
す
る
こ
と

で
低
コ
ス
ト
化
を
図
っ
て
い
ま
す
。

㈣

　流
通
・
販
売

　
Ａ
材
、
特
に
無
垢
材
の
需
要
減
少
に
伴
う
価
格
低
減
の
現
状
に
鑑
み
、

取
引
の
あ
る
地
元
製
材
所
は
基
よ
り
、
県
内
外
の
木
材
市
場
に
商
品

︵
材
木
︶
情
報
の
提
供
や
収
集
を
密
に
し
て
川
下
に
好
ま
れ
る
商
品
を

積
極
的
に
提
供
し
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
選
木
や
採
材
な
ど
は
か
な
り

細
か
く
な
り
ま
す
が
、
そ
れ
こ
そ
自
伐
林
家
の
機
動
性
を
生
か
す
こ
と

が
で
き
ま
す
。
ま
た
、林
材
業
者
を
始
め
行
政
と
も
協
力
し
て
、今
後
減

退
す
る
で
あ
ろ
う
国
内
需
要
に
対
処
す
る
た
め
に
、
新
製
品
の
開
発
や

輸
出
に
つ
い
て
考
察
し
、
実
現
の
た
め
の
方
策
等
を
検
討
し
て
い
ま
す
。

㈤

　林
業
事
務

　
私
が
春
野
に
帰
っ
て
き
た
頃
、
我
が
家
も
含
め
多
く
の
林
業
家
が
、

ど
ち
ら
か
と
言
え
ば
経
営
は
﹁
ど
ん
ぶ
り
勘
定
﹂
で
し
た
。
父
が
森
林

施
業
計
画
を
始
め
、
測
量
に
よ
る
正
確
な
図
面
の
作
成
に
も
取
り
組
み

始
め
て
い
ま
し
た
の
で
、
そ
れ
を
引
き
継
ぎ
、
林
分
ご
と
の
施
業
履
歴

を
含
む
台
帳
の
整
備
か
ら
始
め
、
詳
細
な
林
業
収
支
の
把
握
、
事
業
計

画
の
策
定
な
ど
を
中
心
に
事
務
化
を
進
め
て
き
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
に

作
成
し
た
﹁
林
業
事
業
・
収
支
決
算
報
告
書
﹂
は
年
々
改
良
を
重
ね
、

誰
が
見
て
も
分
か
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
八
年
ほ

ど
前
か
ら
息
子
の
力
を
借
り
、
エ
ク
セ
ル
を
使
用
し
て
電
子
デ
ー
タ
化

し
、
グ
ラ
フ
化
な
ど
に
よ
る
施
業
の
﹁
見
え
る
化
﹂
を
進
め
て
い
ま
す
。

そ
の
結
果
、
経
営
が
詳
細
に
分
析
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
林
業
経
営
の

実
施
や
戦
略
に
役
に
立
つ
よ
う
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

㈥

　情
報
発
信

　
春
野
地
域
は
比
較
的
移
住
者
が
多
く
、
私
も
積
極
的
に
触
れ
あ
っ
て

き
て
い
ま
す
。
そ
の
中
で
感
じ
た
の
は
、
多
く
の
人
が
森
林
や
林
業
に

対
し
て
正
確
な
情
報
を
持
っ
て
い
な
か
っ
た
こ
と
で
す
。
そ
こ
で
Ｓ
Ｎ

Ｓ
を
使
っ
た
情
報
発
信
を
思
い
つ
き
ま
し
た
。
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
を

使
っ
て
﹁
山
奥
の
一
林
業
家
の
た
わ
ご
と
﹂
と
称
し
て
三
十
回
ほ
ど
投

稿
し
、
結
果
は
予
想
以
上
で
、
林
業
関
係
者
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
一

般
の
皆
様
に
も
好
評
で
今
後
も
続
け
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

森
林
・
林
業
の
正
確
な
知
識
や
林
業
家
の
生
活
を
多
く
の
皆
さ
ん
に

知
っ
て
も
ら
う
こ
と
は
非
常
に
重
要
だ
と
思
い
ま
す
。

五

　今
後
の
方
向
性

　
森
下
家
で
は
、
代
々
、
後
継
者
が
若
い
う
ち
に
経
営
を
引
き
継
い
で

き
ま
し
た
。
祖
父
は
二
〇
歳
、
父
は
二
六
歳
、
私
は
二
八
歳
で
し
た
。

一
昨
年
度
、
私
も
息
子
が
三
〇
歳
に
な
っ
た
時
に
経
営
権
を
譲
り
ま
し

た
。
私
な
り
に
理
由
を
考
え
る
と
、﹁
経
営
し
て
こ
そ
面
白
い
し
、
責

任
が
生
ま
れ
る
﹂
こ
と
で
し
ょ
う
か
？
。
現
在
、
時
代
は
急
速
に
動
い

て
い
ま
す
。
五
〇
年
、
一
〇
〇
年
掛
か
る
林
業
で
も
、
Ｉ
Ｔ
化
や
機
械

化
が
急
速
に
進
む
現
代
に
お
い
て
健
全
な
森
林
を
維
持
し
、
林
業
を
続
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け
て
い
く
こ
と
は
、
若
く
て
柔
軟
な
発
想
や
新
技
術
に
十
分
対
応
で
き

る
若
者
が
積
極
的
に
経
営
に
携
わ
っ
て
い
く
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。
息

子
も
し
っ
か
り
と
し
た
経
営
目
標
と
指
針
を
持
っ
て
い
る
と
感
じ
て
い

ま
す
。
例
え
ば
、
林
内
路
網
が
難
し
い
森
林
に
お
け
る
低
コ
ス
ト
の
架

線
集
材
や
、
バ
ラ
ン
ス
が
と
れ
た
持
続
可
能
な
樹
齢
構
成
へ
の
変
換
、

Ａ
材
、
特
に
無
垢
材
の
需
要
拡
大
に
向
け
た
考
察
や
実
践
等
に
取
り
組

み
始
め
て
い
ま
す
。
私
は
そ
の
サ
ポ
ー
ト
役
と
し
て
経
験
に
基
づ
く
助

言
な
ど
に
よ
り
、
支
援
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

六

　終
わ
り
に

　
今
、﹁
持
続
性
と
多
様
性
﹂
と
い
う
こ
と
が
、
様
々
な
と
こ
ろ
で
叫

ば
れ
て
い
ま
す
。
多
分
、
こ
れ
は
森
林
・
林
業
に
よ
る
生
物
多
様
性
の

保
全
や
、
持
続
性
か
ら
発
生
し
て
き
た
言
葉
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
森

林
生
態
系
と
い
う
陸
上
で
は
最
大
の
多
種
、
多
様
性
を
持
つ
生
態
系
の

中
で
我
々
人
間
も
生
き
て
い
ま
す
。
偉
大
な
自
然
の
中
の
一
生
物
で
あ

る
人
間
は
当
然
、
そ
の
摂
理
に
基
づ
い
て
生
き
て
い
ま
す
し
、
そ
れ
か

ら
離
れ
る
こ
と
は
で
き
な
い
と
考
え
ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
健
全
な
森

林
を
維
持
し
て
い
か
な
く
て
は
い
け
ま
せ
ん
。
林
業
は
、
今
後
も
ず
っ

と
人
間
社
会
で
使
用
さ
れ
る
だ
ろ
う
唯
一
と
言
っ
て
い
い
再
生
可
能
な

資
源
で
あ
る
木
材
を
持
続
的
に
生
産
で
き
る
森
林
を
守
っ
て
い
け
る
重

要
な
産
業
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
健
全
な
森
林
を
維
持
し
な
が
ら
林
業
を
続
け
る
に
は
、
や
は

り
、
な
る
べ
く
森
林
に
近
い
所
に
人
間
が
生
活
す
べ
き
だ
と
も
思
い
ま

す
。
た
だ
、
現
状
は
、
多
く
の
山
村
で
過
疎
化
、
高
齢
化
が
進
み
、
林

業
に
対
応
で
き
な
く
な
っ
て
い
る
こ
と
も
事
実
で
す
。
解
決
の
た
め
に

は
一
人
で
も
多
く
の
人
が
山
村
で
生
活
で
き
る
対
策
は
急
務
で
す
し
、

我
々
林
業
者
の
使
命
だ
と
も
思
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
そ
の
対
策
は
非

常
に
困
難
で
一
朝
一
夕
に
は
不
可
能
で
す
。
私
は
、
と
り
あ
え
ず
、

各
々
が
で
き
る
こ
と
を
前
向
き
に
実
行
し
て
い
く
こ
と
だ
と
考
え
て
い

ま
す
。
私
は
微
力
で
す
が
、
公
共
交
通
が
不
十
分
な
春
野
地
域
で
暮
ら

す
高
齢
者
や
障
害
者
の
皆
さ
ん
の
移
動
手
段
と
し
て
、
過
疎
地
有
償
運

送
事
業
と
し
て
Ｎ
Ｐ
Ｏ
タ
ク
シ
ー
を
一
昨
年
度
立
ち
上
げ
ま
し
た
。
ま

た
、
移
住
者
が
比
較
的
多
い
春
野
地
域
の
空
き
家
斡
旋
を
し
て
い
る
Ｎ

Ｐ
Ｏ
法
人
に
も
協
力
し
て
い
ま
す
。
今
後
も
こ
の
地
域
を
継
続
さ
せ
て

い
く
た
め
に
、
福
祉
の
向
上
と
地
域
の
活
性
化
に
な
る
こ
と
を
、
少
し

で
も
実
行
し
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
過
去
か
ら
現
在
に
至
る
ま
で
、
連
綿
と
続
い
て
き
た
森
林
・
林
業
を

未
来
に
向
か
っ
て
、
前
向
き
に
進
め
て
い
く
こ
と
が
、
林
業
家
の
使
命

で
あ
る
し
、
そ
う
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
確
信
し
て
い
ま
す
。

　
終
わ
り
に
、
今
回
の
栄
え
あ
る
農
林
水
産
大
臣
賞
を
頂
い
た
こ
と
は
、

地
域
の
人
た
ち
、
林
産
業
の
多
く
の
友
人
、
そ
し
て
行
政
の
皆
様
の
ご

指
導
、
ご
支
援
の
賜
物
と
、
心
よ
り
感
謝
を
申
し
上
げ
ま
す
。

︵
静
岡
県
浜
松
市
天
竜
区
・
林
業
経
営
︶
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一
　
は
じ
め
に

　
竹
は
全
世
界
の
熱
帯
・
亜
熱
帯
を
中
心
と
す
る
地
域
に
自
生
す
る
資

源
価
値
の
高
い
植
物
群
で
あ
る
。
竹
を
自
生
種
と
し
て
持
つ
国
々
で
は
、

竹
は
多
様
な
文
化
を
担
う
植
物
材
料
と
し
て
利
用
さ
れ
て
き
た
。
そ
の

利
用
は
、
木
質
資
源
と
し
て
の
み
な
ら
ず
、
食
物
資
源
と
し
て
も
活
用

さ
れ
て
き
た
も
の
で
あ
り
、
人
間
の
生
活
に
必
要
な
衣
食
住
の
重
要
な

部
分
を
占
め
て
き
た
存
在
で
あ
る
。
竹
の
植
物
と
し
て
の
特
徴
で
あ
る
、

毎
年
出
て
く
る
新
稈
の
一
部
の
筍
を
食
料
源
と
し
て
利
用
し
な
が
ら
、

残
る
筍
を
竹
と
し
て
伸
長
さ
せ
、
今
度
は
竹
材
と
し
て
利
用
す
る
、
と

い
う
利
用
方
法
は
竹
で
し
か
実
現
で
き
な
い
も
の
で
あ
る
。
し
か
し
、

現
在
の
日
本
は
竹
を
資
源
と
し
て
十
分
に
使
い
こ
な
せ
て
い
な
い
。
潤

沢
か
つ
安
価
な
労
働
力
が
得
ら
れ
な
い
日
本
で
、
今
後
ど
の
よ
う
な
資

源
管
理
が
考
え
ら
れ
る
の
で
あ
ろ
う
か
。

　
本
稿
で
は
、
竹
の
植
物
と
し
て
の
特
徴
と
そ
れ
を
理
解
し
て
行
わ
れ

て
き
た
竹
林
管
理
に
つ
い
て
改
め
て
概
観
し
、
今
後
の
資
源
管
理
の
あ

り
方
に
つ
い
て
考
え
て
み
た
い
。

二
　
竹
の
新
た
な
資
源
管
理
を
考
え
る
上
で
重
要
な

　
　
　
植
物
と
し
て
の
特
徴

　
竹
は
植
物
と
し
て
特
有
の
特
性
を
持
っ
て
い
る
。
か
つ
て
、
京
都
大

学
名
誉
教
授
の
故
上
田
弘
一
郎
氏
に
﹁
竹
は
竹
で
あ
っ
て
木
で
も
草
で

も
な
い
﹂
と
言
わ
し
め
た
竹
は
、
禾
本
科
植
物
で
あ
り
な
が
ら
木
質
化

し
、
巨
大
化
す
る
植
物
で
あ
る
。
そ
の
多
く
は
株
立
ち
型
で
地
下
茎
が

シ
リ
ー
ズ
　
こ
れ
か
ら
の
竹
資
源
管
理
に
向
け
て
（
6
）
―
完

こ
れ
か
ら
の
竹
資
源
管
理
の
あ
り
方柴し

ば

　
　
田た

　
　
昌し
ょ
う　

　
三ぞ
う
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拡
が
る
こ
と
は
な
い
。
一
方
、
日
本
に
分
布
す
る
竹
の
特
徴
は
長
い
地

下
茎
を
持
ち
、
そ
れ
に
よ
っ
て
群
落
を
拡
大
さ
せ
て
い
く
こ
と
で
あ
る
。

資
源
管
理
を
考
え
る
上
で
は
こ
の
特
徴
は
優
れ
た
特
徴
で
あ
る
が
、
現

在
の
日
本
で
は
逆
に
周
辺
土
地
利
用
を
侵
略
す
る
歓
迎
す
べ
か
ざ
る
特

徴
と
し
て
捉
え
ら
れ
て
い
る
こ
と
は
周
知
の
と
お
り
で
あ
る
。
日
本
の

竹
の
特
徴
は
地
下
茎
の
伸
長
特
性
だ
け
で
は
な
い
。
多
く
の
竹
は
春
に

筍
を
出
す
。
地
表
に
顔
を
出
し
た
筍
は
、
早
い
種
で
は
三
カ
月
程
度
で

竹
に
な
る
。
こ
の
驚
異
的
な
成
長
速
度
は
稈
内
部
が
空
洞
と
な
っ
て
い

る
こ
と
と
無
縁
で
は
な
い
。
空
洞
化
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
保
証
さ
れ
な

く
な
る
稈
の
脆
弱
さ
は
、
規
則
的
に
節
を
加
え
る
こ
と
に
よ
っ
て
構
造

的
に
解
決
さ
れ
て
い
る
。

　
竹
は
冬
季
か
ら
夏
季
に
か
け
て
は
筍
の
伸
長
に
多
く
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
配
分
す
る
。
そ
の
後
、
盛
夏
季
を
過
ぎ
た
頃
か
ら
初
冬
に
か
け
て
地

下
茎
の
拡
大
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
投
資
す
る
よ
う
に
な
る
。
こ
の
よ
う
に

竹
は
年
間
を
通
し
て
新
稈
の
出
筍
と
地
下
茎
の
拡
大
と
い
う
エ
ネ
ル

ギ
ー
投
資
を
続
け
て
お
り
、
そ
の
こ
と
に
よ
っ
て
旺
盛
な
成
長
を
示
し

て
い
る
。
こ
れ
を
維
持
し
て
い
く
た
め
に
は
年
間
を
通
じ
た
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
獲
得
が
必
要
で
あ
る
。
未
公
表
で
あ
る
が
、
モ
ウ
ソ
ウ
チ
ク
の

葉
は
冬
季
も
活
発
な
光
合
成
を
行
っ
て
い
る
可
能
性
が
示
さ
れ
て
い
る
。

　
世
界
の
竹
の
分
布
を
み
る
と
き
、
日
本
は
竹
の
分
布
域
の
最
北
端
に

位
置
し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
る
︵
図
1
︶。
温
帯
域
に
竹
が
分
布
し
て

い
る
地
域
は
、
南
米
西
岸
地
域
、
北
米
南
部
、
南
ア
フ
リ
カ
と
ヒ
マ
ラ

ヤ
山
脈
及

び
ア
ン
デ

ス
山
脈
で

あ
る
。
竹

の
プ
ロ
ト

タ
イ
プ
は

草
本
性
で

あ
っ
た
と

考
え
ら
れ

て
い
る
が
、

そ
の
後
の

進
化
の
過

程
で
木
本

性
と
な
り

巨
大
化
し

た
竹
は
、

現
在
は
東

南
ア
ジ
ア

を
中
心
と

す
る
地
域

に
多
く
が

分
布
し
て

図 1　 世界における竹分布 （渡辺 （1987）） （図中の南北にある細い実線で挟まれた熱
帯亜熱帯域が該当する地域となる。一部の温帯地域（東アジア、北米東岸及び
南米南西岸といった温帯混合林とヒマラヤ及びアンデスの高山地域）を除くと、
熱帯広葉樹林あるいはサバナ地域が主たる竹の分布地域であることがわかる）
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い
る
。
種
数
が
多
い
地
域
が
植
物
と
し
て
の
本
源
地
で
あ
る
と
考
え
る

な
ら
ば
、
東
南
ア
ジ
ア
、
特
に
イ
ン
ド
北
東
部
の
ア
ッ
サ
ム
地
域
が
一

つ
の
中
心
で
あ
る
と
推
定
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
一
方
、
日
本
で
み
る

よ
う
な
地
下
茎
で
拡
大
す
る
竹
は
東
ア
ジ
ア
の
温
帯
域
と
ヒ
マ
ラ
ヤ
山

脈
か
ら
中
国
南
部
の
高
標
高
地
帯
で
認
め
ら
れ
る
。

三
　
日
本
に
お
け
る
従
来
の
竹
林
管
理

　
高
度
な
竹
林
管
理
技
術
を
確
立
し
て
き
た
日
本
で
は
、
そ
の
技
術
に

よ
っ
て
効
率
的
か
つ
合
理
的
な
竹
林
管
理
を
行
っ
て
き
た
。
そ
の
内
容

は
、
筍
生
産
に
主
眼
を
お
い
た
モ
ウ
ソ
ウ
チ
ク
林
と
竹
材
生
産
が
中
心

と
な
る
マ
ダ
ケ
林
で
は
異
な
っ
て
い
る
。
一
方
、
生
産
目
的
を
特
化
さ

せ
ず
、
筍
と
竹
材
の
両
方
を
生
産
す
る
竹
林
も
数
多
く
存
在
す
る
。
マ

ダ
ケ
林
の
竹
材
と
し
て
の
資
源
は
、
古
い
時
代
か
ら
利
用
さ
れ
て
き
た
。

そ
の
歴
史
は
明
ら
か
で
は
な
い
が
、
収
奪
的
な
資
源
利
用
か
ら
持
続
的

資
源
管
理
へ
と
進
み
、
良
質
な
竹
材
を
得
る
こ
と
を
目
的
と
し
た
管
理

方
法
が
確
立
さ
れ
て
い
っ
た
こ
と
は
間
違
い
な
い
。
こ
の
よ
う
な
管
理

は
、
資
源
を
効
果
的
に
得
る
た
め
の
も
の
で
あ
り
、
集
約
的
な
管
理
で

あ
っ
た
。
そ
の
主
た
る
管
理
内
容
は
密
度
管
理
で
あ
っ
た
で
あ
ろ
う
。

　
一
方
、
食
用
に
筍
を
得
る
た
め
の
竹
林
管
理
の
歴
史
は
、
そ
れ
ほ
ど

古
く
な
い
。
古
く
か
ら
筍
が
食
さ
れ
て
い
た
ハ
チ
ク
林
で
は
筍
生
産
に

特
化
し
た
管
理
は
伝
え
ら
れ
て
い
な
い
。
そ
れ
以
外
に
も
、
日
本
の
各

地
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
筍
を
食
す
る
文
化
が
伝
え
ら
れ
て
い
る
。
そ
の
中

に
は
、
シ
ホ
ウ
チ
ク
や
カ
ン
チ
ク
を
食
べ
る
四
国
太
平
洋
岸
地
域
、
チ

シ
マ
ザ
サ
︵
ネ
マ
ガ
リ
ダ
ケ
︶
を
食
す
る
日
本
海
側
地
域
、
ア
ズ
マ
ネ

ザ
サ
を
保
存
食
材
と
し
て
き
た
伊
豆
諸
島
な
ど
が
含
ま
れ
て
い
る
。
鹿

児
島
県
で
は
、
モ
ウ
ソ
ウ
チ
ク
筍
の
ラ
ン
キ
ン
グ
は
ホ
テ
イ
チ
ク
、
カ

ン
ザ
ン
チ
ク
な
ど
よ
り
も
低
い
。
筍
生
産
を
目
的
と
し
た
管
理
技
術
の

確
立
は
、
十
七
世
紀
の
導
入
と
さ
れ
る
モ
ウ
ソ
ウ
チ
ク
筍
の
本
格
的
な

市
場
価
値
の
認
識
が
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
っ
た
十
九
世
紀
以
降
の

よ
う
で
あ
る
。

　
モ
ウ
ソ
ウ
チ
ク
の
筍
を
食
材
と
し
て
評
価
す
る
文
化
は
明
治
以
降
、

急
激
に
広
ま
っ
て
い
っ
た
。
そ
の
結
果
、
大
消
費
地
で
あ
る
関
東
と
関

西
で
は
そ
れ
ぞ
れ
、
目
黒
式
及
び
京
都
式
と
呼
ば
れ
る
特
徴
的
な
筍
栽

培
法
が
編
み
出
さ
れ
た
。
目
黒
式
栽
培
法
は
多
大
な
労
力
を
要
す
る
も

の
で
あ
る
が
、
現
在
は
千
葉
県
房
総
半
島
で
わ
ず
か
に
維
持
さ
れ
て
い

る
と
聞
く
。
京
都
式
栽
培
方
法
は
商
品
価
値
の
高
い
筍
を
生
産
す
る
目

的
で
発
展
し
て
き
た
栽
培
法
で
あ
り
、
現
在
も
多
く
の
地
域
で
実
践
さ

れ
て
い
る
。
そ
の
施
業
法
は
、
毎
年
秋
に
施
さ
れ
る
客
土
と
筍
伸
長
期

に
行
わ
れ
る
裏
止
め
が
中
心
と
な
る
。
客
土
は
、
竹
林
内
の
土
と
周
辺

農
地
か
ら
得
る
藁
を
交
互
に
敷
き
詰
め
る
方
法
に
よ
っ
て
行
う
。
こ
の

客
土
に
よ
っ
て
翌
春
に
は
え
ぐ
み
が
少
な
く
商
品
価
値
の
高
い
白
子
と

呼
ば
れ
る
筍
を
生
産
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
る
。
裏
止
め
は
、
伸
長
途

中
に
あ
る
筍
の
先
を
切
る
作
業
で
あ
る
。
熟
練
者
は
刃
物
を
使
わ
ず
ゆ

さ
ぶ
る
こ
と
に
よ
っ
て
こ
れ
を
行
う
。
裏
止
め
し
た
竹
林
で
は
台
風
等
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に
よ
る
強
風
か
ら
の
稈
の
ダ
メ
ー
ジ
の
軽
減
や
、
林
床
へ
の
日
差
し
の

早
春
か
ら
の
到
達
に
よ
る
春
先
の
地
温
の
上
昇
が
期
待
で
き
る
。
春
先

に
い
ち
早
く
顔
を
出
す
筍
は
早
出
し
筍
と
し
て
高
い
商
品
価
値
を
持
つ

生
産
物
と
な
る
。
ち
な
み
に
、
裏
止
め
は
モ
ウ
ソ
ウ
チ
ク
に
対
し
て
の

み
有
効
な
管
理
手
法
で
あ
る
。
す
な
わ
ち
、
そ
れ
以
外
の
種
で
は
裏
止

め
は
葉
量
の
減
少
を
も
た
ら
す
だ
け
で
あ
る
が
、
モ
ウ
ソ
ウ
チ
ク
で
は

失
わ
れ
た
葉
量
が
残
さ
れ
た
部
分
で
再
生
で
き
る
。

四
　
開
花
と
い
う
資
源
の
継
続
的
利
用
の
中
断

　
竹
は
半
永
久
的
に
資
源
を
供
給
で
き
る
植
物
で
あ
る
、
し
か
し
、
周

期
的
に
開
花
し
、
群
落
全
体
が
枯
死
す
る
植
物
で
も
あ
る
。
そ
の
周
期

は
種
に
よ
っ
て
異
な
る
が
、
温
帯
域
の
竹
で
は
非
常
に
長
い
も
の
が
多

い
よ
う
で
あ
る
。
開
花
周
期
が
科
学
的
に
確
認
で
き
た
種
は
世
界
で
も

ま
れ
で
あ
る
。
竹
の
開
花
は
、
竹
が
植
物
と
し
て
維
持
し
て
い
る
遺
伝

的
な
周
期
性
に
基
づ
く
も
の
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
一
方
で
予

想
さ
れ
る
周
期
に
は
合
わ
な
い
開
花
が
認
め
ら
れ
る
こ
と
も
事
実
で
あ

り
、
生
物
時
計
に
基
づ
く
開
花
と
、
そ
う
で
は
な
い
開
花
と
の
違
い
を

知
る
こ
と
は
竹
を
植
物
と
し
て
理
解
す
る
上
で
重
要
で
あ
る
。

　
生
物
時
計
に
基
づ
く
竹
の
開
花
は
、
大
面
積
の
群
落
全
体
に
お
い
て

起
こ
る
の
が
通
常
で
あ
る
。
そ
し
て
開
花
後
、
群
落
は
地
上
部
か
ら
地

下
部
に
至
る
ま
で
す
べ
て
が
枯
死
す
る
。
多
く
の
場
合
、
開
花
か
ら
枯

死
に
至
る
過
程
で
、
竹
は
大
量
の
種
子
を
生
産
す
る
。
次
世
代
の
竹
は

種
子
に
由
来
す
る
実
生
に
よ
っ
て
再
生
す
る
こ
と
に
な
る
。
し
か
し
、

日
本
の
三
大
有
用
竹
種
と
さ
れ
る
マ
ダ
ケ
属
に
分
類
さ
れ
る
モ
ウ
ソ
ウ

チ
ク
、
マ
ダ
ケ
及
び
ハ
チ
ク
は
必
ず
し
も
一
般
的
な
竹
が
示
す
振
る
舞

い
を
し
な
い
。
一
方
、
笹
と
呼
ば
れ
る
種
の
多
く
は
開
花
後
に
枯
死
し
、

種
子
に
よ
っ
て
次
世
代
を
回
復
さ
せ
る
。

　
マ
ダ
ケ
と
ハ
チ
ク
は
、
周
期
的
に
開
花
し
て
き
た
こ
と
が
過
去
の
記

録
か
ら
推
定
さ
れ
て
い
る
。
九
世
紀
以
降
、
種
は
明
確
で
は
な
い
が
、

ほ
ぼ
六
〇
年
に
一
回
、
大
面
積
の
開
花
が
認
め
ら
れ
て
き
た
よ
う
で
あ

る
。
日
本
で
竹
の
開
花
が
六
〇
年
ご
と
に
起
こ
る
と
言
わ
れ
て
き
た
所

以
は
そ
の
あ
た
り
に
あ
る
の
か
も
し
れ
な
い
。
近
年
の
開
花
記
録
を
見

る
と
、
マ
ダ
ケ
の
開
花
が
一
九
七
〇
年
頃
に
集
中
し
て
起
こ
っ
た
こ
と

が
わ
か
る
が
、
こ
の
と
き
に
ハ
チ
ク
は
咲
い
て
い
な
い
。
一
方
ハ
チ
ク

は
、
記
録
か
ら
一
九
一
〇
～
一
九
二
〇
年
頃
に
大
規
模
に
咲
い
た
可
能

性
が
高
い
。
す
な
わ
ち
、
マ
ダ
ケ
の
大
面
積
一
斉
開
花
と
ハ
チ
ク
の
そ

れ
は
だ
い
た
い
六
〇
年
の
ず
れ
を
持
っ
て
起
こ
っ
て
い
る
可
能
性
が
高

い
よ
う
で
あ
る
。
こ
れ
ら
の
事
実
か
ら
、
マ
ダ
ケ
と
ハ
チ
ク
の
開
花
周

期
は
そ
れ
ぞ
れ
一
二
〇
年
程
度
で
あ
る
、
と
著
者
は
考
え
て
い
る
。
こ

の
考
え
方
を
当
て
は
め
る
と
、
次
に
全
国
で
竹
林
が
一
斉
開
花
枯
死
す

る
の
は
ハ
チ
ク
で
、
二
〇
二
〇
～
二
〇
三
〇
年
頃
に
起
こ
る
と
考
え
る

の
が
妥
当
な
よ
う
に
思
わ
れ
る
。
竹
の
開
花
は
同
一
年
に
一
斉
に
起
こ

る
も
の
で
は
な
い
。
一
九
七
〇
年
頃
の
マ
ダ
ケ
の
開
花
は
全
国
で
同
時

に
起
こ
っ
た
が
、
実
際
に
は
一
〇
年
ほ
ど
の
幅
を
持
っ
て
、
波
状
に
開
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花
が
起
こ
り
、
最
終
的
に
す
べ
て
の
竹
が
開
花
枯
死
し
た
。
著
者
が
二

〇
〇
七
～
二
〇
一
一
年
に
イ
ン
ド
で
観
察
し
た
メ
ロ
カ
ン
ナ
・
バ
ク
シ

フ
ェ
ラ
と
い
う
種
は
四
八
年
周
期
で
開
花
す
る
こ
と
が
ほ
ぼ
確
か
め
ら

れ
た
が
、
こ
の
種
に
つ
い
て
も
同
様
に
同
一
年
に
す
べ
て
の
竹
林
が
開

花
す
る
こ
と
は
な
か
っ
た
。
種
と
し
て
の
維
持
を
考
え
る
と
き
の
絶
滅

と
い
う
危
険
の
回
避
機
能
と
し
て
、
こ
の
よ
う
な
ば
ら
つ
き
の
あ
る
開

花
様
式
が
認
め
ら
れ
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。

　
一
方
、
日
本
に
存
在
す
る
マ
ダ
ケ
と
ハ
チ
ク
も
含
め
た
ア
ジ
ア
の
マ

ダ
ケ
属
種
の
開
花
で
は
、
前
記
の
考
え
方
で
は
説
明
し
き
れ
な
い
挙
動

が
み
ら
れ
る
。
開
花
は
起
こ
る
が
、
開
花
に
よ
っ
て
生
産
さ
れ
る
種
子

が
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
そ
の
種
子
が
発
芽
し
、
遺
伝
子
的
に
多
様

な
実
生
が
成
長
で
き
な
い
環
境
が
形
成
さ
れ
る
の
で
あ
る
。
具
体
的
に

は
、
親
世
代
の
地
下
茎
が
完
全
に
は
枯
死
せ
ず
、
そ
こ
か
ら
再
生
竹
と

呼
ば
れ
る
笹
状
の
竹
が
発
生
す
る
こ
と
に
よ
り
林
床
を
高
い
密
度
で
覆

う
た
め
、
実
生
の
大
半
は
暗
す
ぎ
て
枯
死
し
て
し
ま
う
。
一
般
的
な
竹

の
場
合
に
は
、
親
個
体
が
完
全
に
枯
死
す
る
の
で
十
分
な
光
が
提
供
さ

れ
、
実
生
は
成
長
で
き
る
。
し
か
し
、
マ
ダ
ケ
や
ハ
チ
ク
開
花
竹
林
で

は
実
生
は
多
く
が
成
長
で
き
ず
、
再
生
竹
に
起
源
す
る
竹
林
が
再
生
す

る
。
こ
れ
は
、
遺
伝
的
に
は
ク
ロ
ー
ン
状
態
の
ま
ま
で
次
世
代
が
再
生

す
る
こ
と
を
意
味
し
て
お
り
、
種
と
し
て
の
危
う
さ
を
示
唆
す
る
も
の

で
あ
る
。

　
モ
ウ
ソ
ウ
チ
ク
は
、
十
五
～
十
六
世
紀
に
中
国
か
ら
導
入
さ
れ
た
種

で
あ
る
と
さ
れ
て
い
る
。
導
入
段
階
で
ど
れ
ほ
ど
の
多
様
な
遺
伝
子
を

持
っ
た
苗
が
持
ち
込
ま
れ
た
の
か
は
不
明
で
あ
る
が
、
日
本
の
モ
ウ
ソ

ウ
チ
ク
は
遺
伝
的
に
多
様
性
が
低
い
種
で
あ
る
可
能
性
は
高
い
。
自
生

地
で
あ
る
中
国
も
含
め
て
、
モ
ウ
ソ
ウ
チ
ク
が
竹
林
単
位
で
一
斉
に
開

花
枯
死
し
た
と
い
う
記
録
を
著
者
は
ま
だ
み
た
こ
と
が
な
い
。
葉
の
Ｄ

Ｎ
Ａ
解
析
を
行
っ
た
研
究
成
果
に
よ
る
と
、
す
べ
て
の
モ
ウ
ソ
ウ
チ
ク

が
同
一
の
ク
ロ
ー
ン
に
近
い
状
況
に
あ
る
と
い
う
報
告
も
あ
る
。
こ
れ

ら
の
個
体
群
が
も
し
一
斉
に
開
花
枯
死
す
る
と
、
世
界
か
ら
モ
ウ
ソ
ウ

チ
ク
と
い
う
種
が
消
滅
す
る
可
能
性
も
あ
る
。

五
　
新
た
な
竹
資
源
管
理
の
方
向
性

　
現
在
の
日
本
で
は
優
れ
た
資
源
植
物
で
あ
る
竹
を
効
率
的
に
利
用
す

る
方
向
を
見
出
せ
な
い
で
い
る
。
竹
と
い
う
植
物
、
特
に
温
帯
で
地
下

茎
を
伸
ば
す
と
い
う
形
で
進
化
し
て
き
た
竹
に
つ
い
て
、
か
つ
て
の
日

本
人
は
こ
れ
を
巧
妙
に
利
用
し
た
管
理
を
行
っ
て
き
た
。
そ
れ
ら
を
本

稿
が
目
指
す
新
た
な
竹
資
源
管
理
の
観
点
か
ら
ま
と
め
て
み
た
い
。

　
日
本
の
竹
が
持
つ
地
下
茎
を
張
り
巡
ら
せ
る
と
い
う
特
性
を
日
本
人

は
資
源
利
用
の
み
な
ら
ず
、
防
災
の
観
点
か
ら
も
利
用
し
て
き
た
。
近

代
的
な
土
木
技
術
が
な
い
時
代
、
日
本
人
は
河
川
や
た
め
池
の
護
岸
に

竹
や
笹
を
植
え
て
き
た
。
代
表
的
な
事
例
と
し
て
は
、
か
つ
て
京
都
の

町
域
を
取
り
囲
ん
で
い
た
御
土
居
や
日
本
中
の
水
辺
の
護
岸
が
挙
げ
ら

れ
る
。
多
く
の
場
合
、
そ
こ
に
は
マ
ダ
ケ
が
植
栽
さ
れ
た
。
中
世
か
ら
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続
い
て
き
た
と
考
え
ら
れ
る
マ
ダ
ケ
を
中
心
と
す
る
竹
に
よ
る
河
川
堤

防
の
護
岸
林
は
、
一
部
で
現
在
に
ま
で
伝
え
ら
れ
、
周
期
的
な
開
花
に

よ
る
枯
死･

再
生
に
も
関
わ
ら
ず
、
優
れ
た
景
観
を
提
供
し
続
け
て
い

る
。
し
か
し
そ
の
一
方
で
、
そ
こ
で
か
つ
て
行
わ
れ
て
い
た
資
源
利
用

と
そ
れ
を
目
的
と
す
る
竹
林
管
理
は
失
わ
れ
て
お
り
、
そ
の
た
め
に
護

岸
機
能
は
ほ
と
ん
ど
維
持
さ
れ
て
い
な
い
の
が
現
状
で
あ
る
。

　
日
本
の
竹
は
地
下
茎
を
夏
か
ら
秋
に
か
け
て
拡
大
さ
せ
る
こ
と
に

よ
っ
て
群
落
を
維
持
す
る
。
集
約
的
な
管
理
を
行
っ
て
き
た
日
本
人
は
、

こ
の
地
下
茎
拡
大
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
竹
林
を
健
全

に
維
持
し
て
き
た
。
若
い
地
下
茎
を
多
く
含
む
健
全
な
竹
林
は
継
続
的

な
管
理
に
よ
っ
て
維
持
さ
れ
、
安
定
し
た
資
源
生
産
と
防
災
力
維
持
の

双
方
を
可
能
に
す
る
。
一
方
、
管
理
が
行
わ
れ
な
く
な
っ
た
竹
林
で
は

稈
が
過
密
に
な
り
、
林
内
は
暗
く
な
る
。
そ
の
結
果
、
地
下
茎
は
よ
り

明
る
い
環
境
を
求
め
て
地
下
茎
を
竹
林
外
に
伸
ば
す
よ
う
に
な
る
。
竹

林
拡
大
で
あ
る
。
こ
の
こ
と
の
理
解
は
重
要
で
あ
る
。
管
理
さ
れ
て
い

る
竹
林
で
は
稈
密
度
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
に
よ
っ
て
明
る
い
林
内
が
維
持

さ
れ
、
そ
れ
に
よ
っ
て
地
下
部
の
管
理
も
行
え
る
。
管
理
さ
れ
た
健
全

な
モ
ウ
ソ
ウ
チ
ク
林
の
稈
密
度
は
、
筍
生
産
林
で
は
二
、
〇
〇
〇
～
三
、

〇
〇
〇
本
／
ha
で
あ
り
、
竹
材
生
産
林
で
も
四
、
〇
〇
〇
本
／
ha
以
下

で
あ
る
。
そ
の
よ
う
な
状
態
に
竹
林
を
維
持
す
る
た
め
に
、
毎
年
秋
季

に
稈
の
間
伐
が
行
わ
れ
る
。
そ
の
結
果
、
適
切
な
光
条
件
が
維
持
で
き

る
た
め
、
竹
は
周
辺
土
地
利
用
に
地
下
茎
を
拡
大
さ
せ
る
こ
と
は
少
な

い
。
著
者
ら
が
か
つ
て
京
都
府
南
部
山
城
地
域
で
行
っ
た
放
置
竹
林
の

調
査
結
果
か
ら
は
、
管
理
さ
れ
て
い
る
竹
林
の
周
囲
に
は
林
縁
植
生
が

発
達
し
、
隣
接
す
る
里
山
林
と
の
間
に
明
ら
か
な
植
生
の
違
い
が
認
め

ら
れ
た
。
管
理
条
件
下
で
は
竹
は
光
条
件
が
よ
い
竹
林
の
外
に
逸
出
・

拡
大
す
る
こ
と
は
ま
れ
で
あ
り
、
竹
林
拡
大
の
問
題
は
起
こ
り
え
な
い

こ
と
は
明
白
で
あ
る
。

　
一
方
、
地
上
部
の
稈
密
度
管
理
の
必
要
性
は
現
在
で
も
認
識
さ
れ
て

い
る
が
、
そ
れ
を
行
う
労
働
力
の
不
足
に
起
因
す
る
高
齢
化
や
就
業
人

口
の
減
少
に
よ
る
、
従
来
行
わ
れ
て
い
た
稈
密
度
や
地
下
部
の
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
に
対
す
る
省
力
化
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。
そ
の

対
応
策
と
し
て
小
面
積
の
皆
伐
が
試
み
ら
れ
る
場
合
が
あ
る
。
こ
の
手

法
が
竹
資
源
の
継
続
的
・
永
続
的
な
生
産
に
有
効
か
ど
う
か
に
つ
い
て
、

著
者
は
懐
疑
的
で
あ
る
。
そ
の
理
由
は
皆
伐
が
与
え
る
ダ
メ
ー
ジ
が
大

き
す
ぎ
て
、
竹
林
が
旧
に
復
す
る
た
め
の
年
数
が
あ
ま
り
に
長
く
な
り

す
ぎ
る
た
め
で
あ
る
。
従
来
か
ら
行
わ
れ
て
き
た
竹
稈
の
択
伐
に
よ
る

資
源
利
用
を
変
え
る
こ
と
は
で
き
な
い
で
あ
ろ
う
。

　
そ
れ
で
は
、
択
伐
を
効
率
的
に
行
う
上
で
は
ど
の
よ
う
な
手
法
が
考

え
ら
れ
る
で
あ
ろ
う
か
。
林
業
で
は
架
線
集
材
が
用
い
ら
れ
て
い
る
が
、

竹
材
の
収
穫
に
お
い
て
も
同
様
の
視
点
が
可
能
で
あ
る
。
す
で
に
特
許

が
取
ら
れ
て
い
る
竹
材
集
材
に
架
線
を
用
い
る
手
法
や
、
林
野
庁
に

よ
っ
て
提
案
さ
れ
て
い
る
修
羅
の
利
用
な
ど
が
、
地
形
に
応
じ
て
使
い

分
け
ら
れ
る
時
代
が
す
で
に
始
ま
っ
て
い
る
。
集
材
の
た
め
の
機
械
の
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開
発
も
徐
々
に
進
ん
で
い
る
。
こ
の
よ
う
な
機
械
化
の
努
力
は
、
現
状

で
は
十
分
に
喧
伝
さ
れ
て
い
る
と
は
思
え
な
い
。
竹
材
の
価
格
を
よ
り

安
価
に
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
竹
林
拡
大
問
題
と
新
た
な
資
源
利
用
を

視
野
に
入
れ
た
努
力
が
促
進
さ
れ
る
こ
と
を
期
待
し
た
い
。

　
竹
材
の
収
穫
周
期
を
、
従
来
の
毎
年
の
収
穫
か
ら
数
年
周
期
の
収
穫

に
シ
フ
ト
し
よ
う
と
い
う
考
え
方
も
あ
る
︵
写
真
1
︶。
し
か
し
、
こ

の
収
穫
方
法
に
関
し
て
は
こ
れ
ま
で
十
分
な
研
究
が
行
わ
れ
て
き
た
と

は
言
え
な
い
状
況
で
あ
り
、
現
在
は
そ
の
た
め
の
知
見
を
蓄
積
し
て
い

る
段
階
で
あ
る
。
二
年
以
上
の
周
期
的
な
施
業
に
よ
っ
て
竹

林
内
の
光
条
件
が
明
る
い
状
態
で
維
持
で
き
る
の
か
、
そ
の

よ
う
な
収
穫
に
よ
っ
て
も
毎
年
の
新
稈
の
十
分
な
出
筍
が
保

証
で
き
る
の
か
が
現
状
で
検
討
が
求
め
ら
れ
る
点
で
あ
る
。

　
現
在
、
日
本
で
最
も
大
量
の
竹
林
資
源
を
消
費
し
て
い
る

の
は
、
中
越
パ
ル
プ
に
よ
る
竹
利
用
で
あ
る
。
し
か
し
、
こ

の
利
用
に
は
継
続
性
の
点
で
ま
だ
疑
問
点
が
残
る
。
同
様
の

大
量
資
源
利
用
の
道
が
複
数
、
考
え
ら
れ
る
必
要
が
あ
る
。

た
と
え
ば
、
環
境
に
優
し
い
和
風
建
築
の
奨
励
が
考
え
ら
れ

る
。
和
風
建
築
は
一
般
に
土
と
木
の
家
で
あ
る
と
評
価
さ
れ

る
が
、
実
は
竹
も
大
量
に
利
用
さ
れ
る
建
築
物
で
あ
る
。
和

風
建
築
の
よ
う
に
、
生
産
者
自
ら
が
生
産
し
た
資
源
が
彼
ら

に
見
え
る
距
離
︵
地
域
︶
で
利
用
さ
れ
て
い
る
状
況
を
産
み

出
す
こ
と
は
、
生
産
者
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
高
め
る
上
で

も
重
要
で
あ
る
。

　
自
然
現
象
に
よ
る
竹
林
へ
の
影
響
も
見
逃
す
わ
け
に
は
い
か
な
い
。

竹
自
ら
が
招
く
開
花
に
よ
る
枯
死
、
す
な
わ
ち
、
一
時
的
な
竹
林
植
生

の
消
滅
と
い
う
現
象
と
、
管
理
の
不
足
に
よ
る
獣
害
や
病
虫
害
で
あ
る
。

開
花
枯
死
に
関
し
て
は
、
現
在
の
日
本
の
竹
林
の
現
状
を
考
え
る
と
き
、

植
生
を
リ
セ
ッ
ト
す
る
い
い
機
会
と
な
る
可
能
性
が
あ
る
。
開
花
を
一

つ
の
機
会
と
捉
え
、
新
た
に
再
生
し
て
く
る
竹
林
を
資
源
再
生
の
場
と

考
え
る
こ
と
が
可
能
で
あ
ろ
う
。
大
面
積
開
花
が
近
づ
い
て
い
る
と
考

写真 1　 複数年の管理を前提とした竹林伐採（上）
と 4年後の回復状態（下）
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え
ら
れ

る
ハ
チ

ク
林
に

つ
い
て

こ
の
こ

と
を
試

行
す
る

こ
と
が

可
能
で

あ
る
。
一
方
、
放
置
・
拡
大
に
よ
る
無
管
理
に
起
因
す
る
防
災
価
値
を

失
っ
た
竹
林
の
増
加
は
新
た
な
危
機
を
予
想
さ
せ
る
。
た
と
え
ば
、
こ

れ
ら
の
竹
林
で
は
イ
ノ
シ
シ
等
の
食
害
に
よ
る
竹
林
の
劣
化
が
生
じ
、

大
き
な
問
題
と
な
っ
て
い
る
︵
写
真
2
︶。
獣
害
に
よ
っ
て
植
生
そ
の

も
の
が
劣
化
し
、
防
災
価
値
を
失
い
始
め
て
い
る
竹
林
が
多
く
存
在
す

る
。
ま
た
、
管
理
を
失
っ
た
竹
林
で
は
、
特
に
マ
ダ
ケ
林
や
ハ
チ
ク
林

で
天
狗
巣
病
が
蔓
延
し
、
竹
林
の
劣
化
を
招
い
て
い
る
。
近
年
で
は
、

モ
ウ
ソ
ウ
チ
ク
林
に
お
い
て
も
天
狗
巣
病
が
報
告
さ
れ
る
竹
林
が
増
え

て
お
り
、
そ
の
対
策
が
早
急
に
求
め
ら
れ
て
い
る
。
か
つ
て
マ
ダ
ケ
林

で
は
、
天
狗
巣
病
の
発
症
を
起
こ
す
こ
と
は
、
竹
林
管
理
者
の
恥
と
さ

れ
て
き
た
。
管
理
を
し
て
い
な
い
こ
と
の
証
明
と
な
る
た
め
で
あ
る
。

管
理
さ
れ
て
い
る
竹
林
を
増
や
す
こ
と
、
こ
れ
が
す
な
わ
ち
、
健
全
な

竹
林
を
増
や
す
こ
と
に
つ
な
が
り
、
里
山
の
一
構
成
植
生
と
し
て
改
め

て
名
を
連
ね
る
植
生
と
な
る
こ
と
に
な
る
。

六
　
お
わ
り
に

　
竹
林
は
つ
い
最
近
ま
で
日
本
の
里
山
を
構
成
す
る
重
要
な
植
生
で

あ
っ
た
。
ま
た
、
そ
れ
を
管
理
す
る
優
れ
た
技
術
に
裏
打
ち
さ
れ
て
、

効
率
的
な
資
源
生
産
が
行
わ
れ
て
き
た
。
健
全
な
竹
林
植
生
を
再
生
す

る
た
め
に
は
従
来
の
よ
う
な
管
理
が
望
ま
し
い
が
、
そ
の
実
現
が
困
難

な
現
在
、
省
力
的
な
手
法
の
考
案
が
喫
緊
の
状
況
に
な
っ
て
い
る
。
日

本
国
土
の
面
積
を
考
え
る
と
き
、
竹
林
が
占
め
る
面
積
は
わ
ず
か
一
％

程
度
で
あ
る
。
し
か
し
、
里
に
近
い
植
生
で
あ
る
た
め
に
、
そ
の
存
在

が
際
立
っ
て
い
る
と
い
え
る
。
稈
が
中
空
で
あ
る
が
故
に
軽
く
て
扱
い

や
す
い
と
認
識
さ
れ
、
管
理
さ
れ
て
き
た
竹
資
源
は
再
度
見
直
さ
れ
る

べ
き
存
在
で
あ
る
。

　
現
在
の
問
題
の
解
決
策
は
非
常
に
単
純
で
あ
り
、
途
切
れ
る
こ
と
の

な
い
管
理
を
行
う
こ
と
で
あ
る
。
そ
の
こ
と
を
改
め
て
理
解
し
た
上
で
、

竹
林
管
理
が
日
本
中
で
再
現
さ
れ
る
と
き
が
来
る
こ
と
を
願
っ
て
や
ま

な
い
。

引
用
文
献

渡
辺
政
俊
︵
一
九
八
七
︶
生
態
的
立
場
か
ら
み
た
竹
林
施
業
に
関
す
る
基
礎

的
研
究
、
日
本
の
竹
を
守
る
会
、
一
四
四

︵
京
都
大
学
大
学
院
地
球
環
境
学
堂
・
教
授
︶

写真 2　 イノシシの食害による
竹林の衰退
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は
じ
め
に

　
国
立
研
究
開
発
法
人
森
林
研
究
・
整
備
機
構
森
林
総
合
研
究
所
十
日

町
試
験
地
は
一
九
一
七
年
︵
大
正
六
年
︶、
農
商
務
省 
山
林
局 

林
業

試
験
場 

十
日
町
森
林
測
候
所 

と
し
て
設
立
さ
れ
、
二
〇
一
七
年
に
創

立
一
〇
〇
周
年
を
迎
え
ま
し
た
。﹁
測
候
所
﹂
の
文
字
が
示
す
通
り
、

当
初
は
気
象
観
測
を
主
な
業
務
と
し
て
い
ま
し
た
。
す
な
わ
ち
、
一
九

〇
七
年
か
ら
一
九
一
〇
年
︵
明
治
四
十
年
か
ら
四
十
三
年
︶
に
か
け
て

全
国
で
甚
大
な
洪
水
被
害
が
続
発
し
ま
し
た
。
そ
こ
で
政
府
は
、
全
国

の
主
要
河
川
の
上
中
流
域
に
測
候
所
を
設
置
し
、
下
流
域
へ
洪
水
予
報

を
出
し
て
被
害
の
軽
減
を
図
ろ
う
と
考
え
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
な
事
情

で
、
十
日
町
森
林
測
候
所
は
信
濃
川
の
中
流
域
の
測
候
所
と
し
て
設
置

さ
れ
た
の
で
す
。

　
森
林
測
候
所
は
全
国
に
三
九
箇
所
設
置
さ
れ
ま
し
た
が
、
当
時
は
洪

水
予
測
の
技
術
が
確
立
さ
れ
て
お
ら
ず
、
当
初
期
待
さ
れ
た
ほ
ど
の
成

果
を
上
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
こ
の
た
め
森
林
測
候
所
は

次
第
に
数
を
減
ら
し
、
今
日
ま
で
残
っ
て
い
る
の
は
十
日
町
だ
け
と

な
っ
て
い
ま
す
。

　
一
〇
〇
年
間
も
存
続
で
き
た
理
由
の
ひ
と
つ
は
、
日
本
の
積
雪
・
雪

崩
の
研
究
は
十
日
町
試
験
地
か
ら
始
ま
っ
た
と
言
っ
て
も
過
言
で
は
な

い
ほ
ど
の
歴
史
と
成
果
が
、
こ
の
地
で
刻
ま
れ
て
き
た
こ
と
で
す
。
二

〇
一
七
年
の
雪
氷
研
究
大
会
︵
公
益
社
団
法
人 

日
本
雪
氷
学
会
と
日

一
〇
〇
年
を
迎
え
た

　森
林
総
合
研
究
所
十
日
町
試
験
地

―
創
立
一
〇
〇
周
年
記
念
公
開
講
演
会
の
概
要
―

村む
ら

　
　
上か
み

　
　
茂し
げ

　
　
樹き
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本
雪
工
学
会
の
合
同
全
国
大
会
︶
は
、
十
日
町
試
験
地
創
立
一
〇
〇
周

年
を
記
念
し
て
、
二
〇
一
七
年
九
月
二
十
四
日
か
ら
二
十
七
日
の
日
程

で
あ
え
て
人
口
わ
ず
か
五
万
四
千
人
の
十
日
町
市
で
開
催
さ
れ
た
こ
と

は
そ
の
証
し
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
こ
の
研
究
大
会
期
間
中
の
九
月
二

十
五
日
に
は
創
立
一
〇
〇
周
年
記
念
の
公
開
講
演
会
が
開
催
さ
れ
ま
し

た
。
誰
も
が
驚
い
た
の
は
、
こ
の
講
演
会
に
予
想
を
大
き
く
上
回
る
市

民
の
方
々
が
ご
来
場
下
さ
っ
た
こ
と
で
し
た
。
存
続
で
き
た
も
う
ひ
と

つ
の
理
由
は
、
市
民
か
ら
の
支
援
で
あ
っ
た
こ
と
を
改
め
て
認
識
し
ま

し
た
。公

開
講
演
会
の
概
要

　
公
開
講
演
会
は
﹁
雪
あ
り
て
十
日
町
　
雪
の
研
究
一
〇
〇
年
│
森
林

総
合
研
究
所
十
日
町
試
験
地
　
創
立
一
〇
〇
周
年
記
念
│
﹂
と
題
し
、

雪
氷
研
究
大
会
の
メ
イ
ン
会
場
と
な
っ
た
十
日
町
市
の
ク
ロ
ス
テ
ン
十

日
町
で
開
催
さ
れ
ま
し
た︶1
︵

。
主
催
は
森
林
総
合
研
究
所
、
日
本
雪
氷
学

会
、
日
本
雪
工
学
会
、
後
援
は
十
日
町
市
で
し
た
。
会
場
に
は
三
〇
四

名
分
の
席
を
用
意
し
ま
し
た
が
、
実
際
に
は
三
六
一
名
の
参
加
者
が
あ

り
、
急
遽
椅
子
を
追
加
し
て
対
応
し
ま
し
た
︵
写
真
1
︶。
こ
の
う
ち
、

雪
氷
研
究
大
会
の
参
加
者
は
百
数
十
名
程
度
、
残
り
の
二
百
名
以
上
が

一
般
市
民
で
あ
る
と
思
わ
れ
ま
す
。

　
日
本
雪
氷
学
会
の
高
橋
修
平
会
長
に
よ
る
開
会
挨
拶
、
森
林
総
合
研

究
所
の
沢
田
治
雄
所
長
か
ら
の
挨
拶
の
後
、
四
名
の
講
師
に
よ
る
講
演

が
あ
り
、
日
本
雪

工
学
会
の
沼
野
夏

生
会
長
に
よ
る
閉

会
の
挨
拶
で
お
開

き
と
な
り
ま
し
た
。

以
下
で
は
各
講
演

の
内
容
を
紹
介
し

ま
す
。

　
な
お
、
当
日
配

布
さ
れ
た
公
開
講

演
会
の
冊
子
︵
五

九
頁
︶
に
は
、
写

真
、
図
表
を
含
む

詳
細
な
講
演
内
容

と
引
用
文
献
が
掲

載
さ
れ
て
お
り
、

十
日
町
試
験
地
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
か
ら
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
で
き
ま
す︶2
︵

。

講
演

「
日
本
の
積
雪
研
究
の
は
じ
ま
り
」

遠
藤
八
十
一
（
元
森
林
総
合
研
究
所
十
日
町
試
験
地
主
任
）

　
森
林
測
候
所
が
期
待
さ
れ
た
ほ
ど
の
成
果
を
上
げ
ら
れ
ず
に
数
を
減

写真 1　 満席となった公開講演会（撮影：森林総合研究所   
大谷義一）
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ら
す
中
、
一
九
二
〇
年
︵
大
正
九
年
︶、
そ
の
改
革
を
行
う
べ
く
森
林

測
候
所
の
責
任
者
に
着
任
し
た
人
が
い
た
。
そ
の
人
は
、
元
朝
鮮
総
督

府
仁
川
観
測
所
所
長
の
平
田
徳
太
郎
で
あ
っ
た
。
平
田
は
森
林
測
候
所

の
名
称
を
﹁
森
林
治
水
試
験
地
﹂
に
改
め
、
森
林
の
治
水
並
び
に
水
源

涵
養
機
能
を
研
究
す
る
組
織
と
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、
十
日
町
で
は
気

象
観
測
に
加
え
て
降
雪
量
計
の
改
良
や
融
雪
の
研
究
が
行
わ
れ
る
よ
う

に
な
っ
た
。
一
九
三
三
年
に
現
職
を
退
い
て
嘱
託
と
な
っ
た
平
田
は
、

同
年
に
山
形
県
新
庄
町
に
設
立
さ
れ
た
農
林
省
更
正
部
の
積
雪
地
方
農

村
経
済
調
査
所
︵
略
称
：
雪
調
︶
に
積
雪
の
科
学
的
調
査
を
行
う
よ
う

に
強
く
働
き
か
け
た
。
雪
調
は
昭
和
初
期
︵
一
九
三
〇
か
ら
一
九
三
一

年
︶
の
農
村
恐
慌
か
ら
東
北
地
方
を
救
済
す
る
た
め
に
作
ら
れ
、
雪
国

農
村
の
経
済
改
善
策
の
研
究
と
副
業
の
開
発
・
指
導
を
目
的
と
し
て
い

た
。
し
か
し
、
平
田
は
積
雪
の
科
学
的
研
究
な
く
し
て
雪
国
の
暮
ら
し

を
改
善
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
と
力
説
し
、
雪
調
は
森
林
測
候
所
へ
の

積
雪
に
関
す
る
委
託
研
究
を
実
施
す
る
こ
と
に
な
る
。

　
雪
調
の
山
口
所
長
は
平
田
と
と
も
に
、
大
学
、
理
化
学
研
究
所
な
ど

の
多
く
の
機
関
の
研
究
者
か
ら
な
る
﹁
積
雪
研
究
会
﹂
を
組
織
し
た
。

同
研
究
会
は
雪
の
基
本
的
物
性
の
研
究
を
進
め
る
た
め
に
、
ま
ず
積
雪

の
分
類
に
着
手
し
た
。
当
時
は
世
界
的
に
も
積
雪
の
基
本
的
性
質
が
体

系
的
に
整
理
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。
山
口
は
次
第
に
、
平
田

が
指
摘
し
た
通
り
雪
国
救
済
に
向
け
た
積
雪
の
科
学
的
研
究
の
重
要
性

を
理
解
し
、
雪
調
内
部
に
積
雪
研
究
室
が
発
足
し
た
。
積
雪
研
究
会
で

は
﹁
雪
の
会
﹂

と
称
す
る
会
合

を
毎
月
東
京
で

開
催
す
る
よ
う

に
な
り
、
一
九

三
九
年
、
こ
れ

が
日
本
雪
氷
協

会
と
な
っ
て
今

日
の
日
本
雪
氷

学
会
、
日
本
雪

工
学
会
へ
と
発

展
し
て
い
っ
た
。

　
十
日
町
で
は
、

一
九
三
七
年
に

雪
崩
対
策
に
関

す
る
予
算
が
計

上
さ
れ
た
こ
と
を
受
け
、
実
験
斜
面
︵
写
真
2
︶
の
上
部
地
下
に
写
真

3
の
地
下
道
が
作
ら
れ
た
︵
写
真
2
で
右
の
裸
地
と
な
っ
て
い
る
斜
面

の
上
部
に
地
下
道
が
掘
ら
れ
て
い
る
︶。
一
九
三
七
年
か
ら
一
九
三
八

年
の
冬
期
に
は
、
斜
面
積
雪
の
移
動
を
地
下
道
か
ら
自
動
記
録
す
る
こ

と
に
成
功
す
る
。
こ
れ
は
雪
崩
対
策
上
の
画
期
的
な
成
果
で
あ
り
、
戦

後
の
十
日
町
試
験
地
に
お
け
る
雪
崩
防
止
施
設
の
研
究
へ
と
つ
な
が
っ

写真 2　 十日町試験地の実験斜面（昭和 38 年 3 月 19 日撮
影 : 元森林総合研究所　大関義男）
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て
い
く
。

「
十
日
町
試
験
地
の
あ
ゆ
み

　
〜
雪
国
の
生
活
か
ら
気
候
変
動
ま
で
〜
」

村
上
茂
樹
（
森
林
総
合
研
究
所
十
日
町
試
験
地
長
）

　
森
林
測
候
所
が
一
九
三
六
年
に
森
林
治
水
試
験
地
と
な
っ
て
以
降
、

二
〇
〇
〇
年
ま
で
の
間
は
試
験
研
究
の
結
果
を
直
接
社
会
に
還
元
す
る

こ
と
が
業
務
で
あ
っ
た
と
い
え
る
︵
試
験
場
時
代
︶。
二
〇
〇
一
年
に

独
立
行
政
法
人
︵
そ
の
後
、
国
立
研
究
開
発
法
人
、
続
い
て
国
立
研
究

開
発
法
人
森
林
研
究
・
整
備
機
構
︶
と
な
っ
て
以
降
は
、
論
文
を
通
じ

て
間
接
的
に
成
果
を
社
会
に
還
元
す
る
こ
と
が
業
務
の
中
心
と
な
っ
た

︵
研
究
所
時
代
︶。

　
試
験
場
時
代
の
研
究
の
う
ち
、
も
っ
と
も
重
要
な
も
の
は
雪
崩
の
研

究
で
あ
る
。
日
本
の
多
く
の
地
域
で
は
湿
っ
た
重
い
雪
が
降
る
。
こ
の

た
め
、
雪
崩
対
策
施
設
の
設
計
基
準
は
欧
米
と
は
異
な
っ
た
独
自
の
も

の
と
す
る
必
要
が
あ
っ
た
。
一
九
五
六
年
か
ら
一
五
年
間
、
十
日
町
試

験
地
の
実
験
斜
面
で
は
国
鉄
︵
現
在
の
Ｊ
Ｒ
︶
と
共
同
で
雪
崩
対
策
施

設
の
試
験
研
究
が
行
わ
れ
た
︵
写
真
2
︶。
わ
が
国
の
雪
崩
予
防
柵
等

の
設
計
基
準
は
、
こ
の
実
験
斜
面
で
作
ら
れ
た
の
で
あ
る
。

　
十
日
町
試
験
地
主
任
︵
現
在
の
試
験
地
長
︶
で
あ
っ
た
高
橋
喜
平
は
、

数
多
く
の
表
層
雪
崩
を
観
測
し
、
自
分
の
い
る
場
所
か
ら
雪
崩
発
生
地

点
を
見
通
し
た
と
き
の
角
度
が
一
八
度
以
下
で
あ
れ
ば
雪
崩
は
自
分
の

い
る
場
所
に
到
達
し

な
い
こ
と
を
見
い
だ

し
た
。
こ
れ
を
高
橋

の
一
八
度
の
法
則
と

呼
ぶ
。

　
表
層
雪
崩
は
弱
層

と
呼
ば
れ
る
積
雪
内

部
の
弱
い
部
分
が
原

因
と
な
っ
て
、
そ
れ

よ
り
も
上
に
あ
る
積

雪
層
が
雪
崩
れ
落
ち

る
。
し
か
し
、
強
い

降
雪
が
継
続
す
る
と
、

弱
層
が
な
く
て
も
自

重
に
耐
え
き
れ
ず
に

積
雪
が
雪
崩
れ
落
ち

る
タ
イ
プ
の
雪
崩
が
存
在
す
る
こ
と
が
明
ら
か
に
さ
れ
た
。

　
一
九
六
〇
年
代
、
木
材
の
不
足
か
ら
豪
雪
地
の
ブ
ナ
林
も
伐
採
す
る

こ
と
に
な
り
、
伐
採
後
に
は
ス
ギ
が
植
栽
さ
れ
た
。
伐
採
か
ら
九
年
後

以
降
、
急
傾
斜
地
で
浸
食
が
発
生
し
た
。
調
査
の
結
果
、
伐
採
の
八
年

後
か
ら
伐
根
が
腐
朽
し
て
地
表
面
か
ら
の
脱
落
が
起
こ
り
、
雪
崩
防
止

機
能
が
な
く
な
る
こ
と
で
筋
状
に
浸
食
が
進
む
こ
と
が
分
か
っ
た
。
こ

写真 3　実験斜面の上部にある地下道（撮影 : 村上茂樹）
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れ
を
防
止
す
る
に
は
階
段
工
を
施
工
す
る
し
か
な
か
っ
た
。
人
間
は
自

然
の
仕
組
み
を
ま
だ
わ
ず
か
し
か
理
解
し
て
い
な
い
。

　
一
九
四
七
年
、
高
橋
喜
平
は
昭
和
天
皇
に
御
前
講
義
を
行
っ
た
。
陛

下
は
﹁
雪
国
の
何
か
明
る
い
話
題
は
な
い
か
﹂
と
質
問
さ
れ
た
が
、
高

橋
は
満
足
な
回
答
が
で
き
な
か
っ
た
。
こ
の
た
め
、
雪
国
を
明
る
く
す

る
運
動
に
取
り
組
み
、
十
日
町
で
の
雪
ま
つ
り
を
発
案
し
た
。
十
日
町

は
雪
ま
つ
り
発
祥
の
地
と
な
り
、
芸
術
性
の
高
い
雪
像
作
り
を
通
じ
て

地
域
の
文
化
レ
ベ
ル
の
向
上
に
も
つ
な
が
っ
た
。

　
高
橋
は
自
ら
が
官
舎
を
設
計
し
た
。
そ
れ
は
高
床
式
三
階
の
自
然
落

雪
式
で
、
そ
の
屋
根
の
最
上
部
に
は
鋭
角
の
雪
割
り
が
取
り
付
け
て
あ

る
。
積
雪
期
に
は
二
階
、
三
階
で
雪
に
埋
も
れ
ず
に
明
る
い
生
活
環
境

が
得
ら
れ
る
画
期
的
な
も
の
で
あ
り
、
高
橋
は
そ
の
普
及
に
努
め
た
。

　
十
日
町
試
験
地
で
は
風
雪
防
止
の
た
め
に
柱
に
葦よ

し
ず簀
を
取
り
付
け
て

い
た
が
︵
写
真
2
の
中
央
奥
︶、
時
代
と
と
も
に
葦
簀
が
入
手
で
き
な

く
な
っ
た
。
市
内
の
業
者
に
相
談
し
て
、
樹
脂
製
の
ネ
ッ
ト
を
作
っ
て

も
ら
っ
た
。
そ
の
後
、
業
者
が
こ
の
ネ
ッ
ト
を
商
品
化
し
た
と
こ
ろ
、

ヒ
ッ
ト
商
品
と
な
り
、
雪
国
の
生
活
に
役
立
っ
て
い
る
。

　
研
究
所
時
代
の
成
果
は
、
以
下
で
述
べ
る
よ
う
に
試
験
場
時
代
と
比

べ
て
単
発
的
で
あ
る
。

　
十
日
町
試
験
地
で
は
、
表
層
雪
崩
の
予
測
や
解
析
に
必
要
な
積
雪
の

せ
ん
断
強
度
を
数
多
く
測
定
し
、
そ
れ
を
積
雪
密
度
と
含
水
率
の
み
の

式
で
表
す
こ
と
に
成
功
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、
雪
崩
解
析
の
計
算
精
度

が
向
上
し
た
。

　
ス
ギ
林
内
に
進
入
し
て
停
止
し
た
大
規
模
雪
崩
の
解
析
を
行
っ
た
。

ス
ギ
林
が
な
い
と
仮
定
し
て
計
算
す
る
と
、
雪
崩
は
さ
ら
に
二
〇
〇
ｍ

先
ま
で
到
達
す
る
こ
と
が
分
か
っ
た
。
こ
れ
は
森
林
に
よ
る
雪
崩
の
減

勢
効
果
を
科
学
的
に
証
明
し
た
成
果
で
あ
る
。

　
長
期
観
測
デ
ー
タ
を
利
用
し
て
解
析
を
行
っ
た
と
こ
ろ
、
温
暖
な
冬

ほ
ど
降
水
量
︵
降
雪
量
と
降
雨
量
の
和
︶
が
減
少
す
る
傾
向
の
あ
る
こ

と
が
明
ら
か
と
な
っ
た
。
こ
れ
は
温
暖
化
に
よ
り
春
先
の
水
不
足
が
起

き
る
可
能
性
を
示
す
結
果
で
あ
る
。

　
三
種
類
の
ス
ギ
林
で
積
雪
と
融
雪
の
観
測
を
行
っ
た
結
果
、
い
ち
ば

ん
遅
く
ま
で
残
雪
が
あ
っ
た
の
は
中
程
度
に
密
度
管
理
さ
れ
た
林
分
で

あ
っ
た
。
こ
れ
は
積
雪
地
の
水
源
林
管
理
を
考
え
る
上
で
、
示
唆
的
な

結
果
と
い
え
る
。

　
気
象
デ
ー
タ
か
ら
冠
雪
量
を
再
現
・
予
測
し
、
最
終
的
に
冠
雪
害
の

予
測
に
結
び
つ
け
る
研
究
を
行
っ
て
い
る
。
現
在
ま
で
の
と
こ
ろ
、
細

か
な
点
を
除
け
ば
気
象
デ
ー
タ
の
み
か
ら
一
冬
期
の
冠
雪
量
を
再
現
す

る
こ
と
に
成
功
し
て
い
る
。

　
十
日
町
試
験
地
で
は
最
近
一
〇
年
間
だ
け
で
も
一
〇
を
超
え
る
機
関

と
の
共
同
研
究
を
行
っ
て
い
る
。
さ
ら
に
降
積
雪
、
気
象
デ
ー
タ
の
提

供
も
積
極
的
に
行
っ
て
い
る
。
十
日
町
試
験
地
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
は

年
間
約
二
万
件
の
ア
ク
セ
ス
が
あ
る
。
今
後
も
観
測
を
継
続
す
る
こ
と

で
、
多
く
の
方
々
の
期
待
に
応
え
る
と
と
も
に
、
ご
支
援
を
い
た
だ
き
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た
い
。

「
妻
有
の
雪
文
化
は
と
て
も
興
味
深
い
！
」

和
泉
　
薫
（
新
潟
大
学
名
誉
教
授
）

　
新
潟
県
南
端
の
地
域
︵
十
日
町
市
と
津
南
町
︶
を
妻つ

ま
り有
地
域
と
呼
ぶ
。

こ
の
地
域
に
は
特
有
の
雪
国
文
化
が
あ
る
。

　
雪
崩
な
ど
の
災
害
に
も
雪
文
化
が
見
ら
れ
る
。
五
九
豪
雪
︵
一
九
八

四
年
︶
の
際
、
十
日
町
市
︵
旧
中
里
村
︶
小
出
の
清
津
峡
温
泉
を
雪
崩

が
襲
い
、
二
軒
の
旅
館
の
住
人
五
名
が
亡
く
な
っ
た
。
こ
の
事
故
の
慰

霊
碑
に
は
俳
人
二
〇
名
の
鎮
魂
句
が
刻
ま
れ
て
お
り
、
こ
の
よ
う
な
形

式
の
碑
は
雪
文
化
の
現
れ
の
ひ
と
つ
と
い
え
る
。
そ
の
二
年
後
の
六
一

豪
雪
︵
一
九
八
六
年
︶
の
際
、
十
日
町
市
東
下
組
願
入
で
雪
崩
に
よ
っ

て
牛
舎
が
押
し
つ
ぶ
さ
れ
、
和
牛
一
〇
頭
が
圧
死
し
た
。
和
牛
の
霊
を

慰
め
る
た
め
に
牛
霊
塔
が
作
ら
れ
た
が
、
雪
崩
で
死
ん
だ
家
畜
の
た
め

の
碑
の
存
在
は
、
お
そ
ら
く
ほ
か
に
例
が
な
い
。
こ
れ
も
妻
有
の
雪
文

化
に
よ
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。
十
日
町
市
の
﹃
消
防
史
﹄
と
い
う
本

に
は
、
一
六
八
〇
年
︵
延
宝
八
年
︶
の
豪
雪
に
始
ま
る
雪
害
︵
雪
崩
、

吹
雪
、
融
雪
洪
水
、
家
屋
倒
壊
︶、
除
雪
作
業
な
ど
の
記
録
が
掲
載
さ

れ
て
お
り
、
こ
の
よ
う
な
長
期
の
記
録
も
妻
有
の
雪
文
化
に
よ
る
と
の

と
い
え
る
。

　
冬
に
積
も
っ
た
雪
を
夏
に
利
用
す
る
た
め
の
構
造
物
を
雪
室
ま
た
は

雪
穴
と
呼
ぶ
。
電
気
冷
蔵
庫
が
普
及
す
る
ま
で
は
、
全
国
に
作
ら
れ
て

い
た
。
十
日
町
市
で
は
少
な
く
と
も
一
五
箇
所
で
使
わ
れ
て
い
た
。
中

で
も
大
規
模
だ
っ
た
の
は
、
十
日
町
市
上
野
︵
旧
川
西
町
︶
の
星
名
家

の
雪
穴
で
、
深
さ
三
ｍ
、
上
面
が
七
ｍ
×
六
ｍ
の
す
り
鉢
状
で
あ
る
。

河
原
石
積
み
の
雪
穴
は
、
二
〇
〇
二
年
に
国
の
登
録
有
形
文
化
財
に
指

定
さ
れ
た
貴
重
な
文
化
遺
産
で
あ
る
。
こ
の
雪
穴
が
ど
の
よ
う
に
利
用

さ
れ
た
か
に
つ
い
て
は
、
十
日
町
市
博
物
館
に
解
説
が
あ
る
。　

雪
消
え

の
約
二
十

日
前
に
な

る
と
、
そ

の
頭
が
見

え
る
自
然

石
や
石
造

物
を
二
十

日
石
ま
た

は
二
十
日

岩
と
呼
ぶ
。

二
十
日
石

は
新
潟
県

中
越
地
域
、

長
野
県
飯

山
地
域
の

写真 4　 「現代雪まつり発祥の地」のモニュメント
（撮影 : 村上茂樹）
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山
間
地
、
白
山
周
辺
の
山
間
地
︵
富
山
、
石
川
、
岐
阜
、
福
井
に
ま
た

が
る
地
域
︶
の
ご
く
限
ら
れ
た
地
域
に
の
み
存
在
す
る
。
消
雪
の
二
〇

日
前
に
は
積
雪
が
硬
く
締
ま
っ
た
状
態
と
な
り
、
橇
に
よ
る
肥
料
の
運

搬
や
薪
拾
い
な
ど
に
適
し
た
時
期
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
そ
の
時
期
を
知

る
目
安
と
し
て
、
二
十
日
石
が
活
用
さ
れ
た
。

　
十
日
町
は
札
幌
よ
り
も
二
週
間
早
い
一
九
五
〇
年
二
月
四
日
に
雪
ま

つ
り
を
開
催
し
た
、
雪
ま
つ
り
発
祥
の
地
で
あ
る
。
講
演
会
の
会
場
と

な
っ
て
い
る
ク
ロ
ス
テ
ン
十
日
町
の
す
ぐ
隣
に
は
﹁
現
代
雪
ま
つ
り
発

祥
の
地
﹂
と
書
か
れ
た
石
碑
と
モ
ニ
ュ
メ
ン
ト
が
あ
る
︵
写
真
4
︶。

こ
の
モ
ニ
ュ
メ
ン
ト
の
高
さ
は
、
十
日
町
試
験
地
で
一
九
四
五
年
に
記

録
さ
れ
た
四
二
五
㎝
と
同
じ
高
さ
に
な
っ
て
い
る
。
こ
の
地
域
に
は
、

ほ
か
に
も
雪
結
晶
を
透
か
し
彫
り
に
し
た
デ
ザ
イ
ン
の
高
欄
な
ど
の
構

造
物
が
多
く
あ
り
、
こ
こ
で
も
雪
文
化
に
触
れ
て
、
見
て
楽
し
む
こ
と

が
で
き
る
。

「
雪
か
き
を
交
流
資
源
に
〜
越
後
雪
か
き
道
場 

〜
」

上
村
靖
司
（
越
後
雪
か
き
道
場
筆
頭
師
範
代
・
　
　

長
岡
技
術
科
学
大
学
機
械
創
造
工
学
専
攻
）

　
二
〇
〇
四
年
の
新
潟
県
中
越
地
震
の
直
後
、
二
〇
〇
五
年
の
冬
は
二

〇
年
ぶ
り
の
豪
雪
と
な
り
、
そ
れ
に
続
く
二
〇
〇
六
年
も
平
成
十
八
年

豪
雪
に
見
舞
わ
れ
た
。
暖
冬
少
雪
が
続
い
た
二
〇
年
間
に
過
疎
化
と
高

齢
化
が
進
行
し
て
い
た
が
、
気
が
つ
い
て
み
る
と
行
政
も
除
雪
を
担
う

建
設
業
者
も
、
豪
雪
の
際
に
高
齢
者
世
帯
に
十
分
な
支
援
を
行
う
体
制

を
整
え
る
こ
と
が
で
き
て
い
な
か
っ
た
。

　
こ
れ
ら
の
災
害
に
よ
っ
て
、
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
に
登
録
し
て
く
れ
る
人

は
増
え
た
。
し
か
し
、
除
雪
経
験
の
な
い
人
に
除
雪
作
業
を
依
頼
す
る

こ
と
に
つ
い
て
は
、
危
険
で
あ
る
な
ど
多
く
の
問
題
点
が
あ
っ
た
。
そ

こ
で
、﹁
未
経
験
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の
た
め
の
除
雪
研
修
﹂
と
い
う
ミ
ッ

シ
ョ
ン
の
下
、
二
〇
〇
七
年
に
﹁
越
後
雪
か
き
道
場
﹂
を
開
始
し
た
。

重
要
な
三
つ
の
ポ
イ
ン
ト
は
、
①
体
験
の
共
有
と
共
感
の
場
作
り
、
②

﹁
可
哀
想
な
人
を
助
け
る
﹂
で
は
な
く
﹁
こ
の
人
達
か
ら
大
事
な
も
の

を
学
ん
で
受
け
継
ぐ
﹂、
③
支
援
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は
な
く
研
修
プ
ロ
グ

ラ
ム
で
あ
る
、
と
の
考
え
に
基
づ
く
点
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
趣
旨
の

下
、
豪
雪
地
帯
で
除
雪
を
長
年
行
っ
て
き
た
地
元
住
民
を
﹁
師
範
﹂
と

し
、
非
豪
雪
地
帯
か
ら
来
る
初
心
者
を
集
め
る
こ
と
を
目
指
し
た
。
ま

た
、
師
範
の
行
っ
て
い
る
伝
統
的
な
除
雪
手
法
を
文
書
化
し
て
ま
と
め

た
﹃
指
南
書
﹄
を
編
集
す
る
こ
と
も
目
指
し
た
。

　
実
際
に
﹁
雪
か
き
道
場
﹂
を
開
催
し
て
み
る
と
、
参
加
者
が
雪
か
き

体
験
そ
の
も
の
を
楽
し
ん
で
い
る
と
の
ア
ン
ケ
ー
ト
結
果
が
得
ら
れ
た
。

ま
た
、
安
全
を
重
視
し
て
い
る
の
で
、
危
険
で
な
な
い
か
、
と
の
不
安

は
杞
憂
に
終
わ
っ
て
い
る
。
一
方
、
地
域
住
民
の
声
を
聞
く
と
、
や
ら

せ
て
み
る
と
案
外
で
き
る
、
若
い
人
た
ち
か
ら
元
気
を
も
ら
っ
た
、
な

ど
好
評
で
あ
っ
た
。

　﹁
雪
か
き
道
場
﹂
は
一
一
冬
季
間
継
続
し
、
二
五
箇
所
で
延
べ
五
〇

®
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回
以
上
開
催
し
た
。

修
了
者
は
、
初
級
一

一
四
六
名
、
中
級
一

九
五
名
、
上
級
九
〇

名
と
な
り
、
の
れ
ん

分
け
や
兄
弟
プ
ロ
グ

ラ
ム
も
行
っ
た
。
二

〇
一
三
年
か
ら
は

﹁
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
を

屋
根
に
上
げ
る
﹂
課

題
に
も
取
り
組
ん
で

い
る
。
さ
ら
に
企
業

と
も
タ
イ
ア
ッ
プ
し

て
、
雪
下
ろ
し
作
業

に
特
化
し
た
安
全
帯

や
、
安
全
な
ハ
シ
ゴ

の
開
発
も
行
っ
て
い
る
。
重
労
働
で
あ
る
雪
か
き
を
、
ス
ポ
ー
ツ
と
し

て
楽
し
ん
で
も
ら
う
た
め
、
除
雪
量
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
表
示
で
き
る

ス
マ
ー
ト
・
ス
コ
ッ
プ
︵D

ig-log
®

︶
の
開
発
に
も
取
り
組
ん
で
い
る
。

雪
国
の
住
民
が
誇
り
を
持
っ
て
﹁
雪
我
慢
﹂
か
ら
﹁
雪
自
慢
﹂
に
変

わ
っ
て
い
け
る
よ
う
、
活
動
を
続
け
て
行
き
た
い
。

お
わ
り
に

　
本
公
開
講
演
会
で
は
、
積
雪
研
究
の
歴
史
と
十
日
町
試
験
地
の
関
係
、

十
日
町
試
験
地
の
一
〇
〇
年
の
成
果
、
妻
有
地
域
の
雪
文
化
、
こ
の
地

域
の
大
き
な
問
題
で
あ
る
除
雪
を
資
源
と
し
て
活
用
す
る
活
動
と
、
バ

ラ
ン
ス
の
取
れ
た
四
つ
の
テ
ー
マ
で
の
講
演
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
一
般

市
民
の
参
加
が
多
か
っ
た
こ
と
は
、
十
日
町
試
験
地
が
地
域
で
果
た
し

て
き
た
役
割
が
大
き
か
っ
た
こ
と
の
証
し
で
あ
る
と
捉
え
て
い
ま
す
。

今
後
も
森
林
と
雪
の
研
究
の
み
な
ら
ず
、
地
域
に
根
ざ
し
た
活
動
も

行
っ
て
ま
い
り
ま
す
。

注︵
1
︶
雪
氷
研
究
大
会
︵
二
〇
一
七
・
十
日
町
︶
実
行
委
員
会
︵
二
〇
一
八
︶

雪
氷
研
究
大
会
︵
二
〇
一
七
・
十
日
町
︶
の
開
催
報
告
、
雪
氷
八
〇
巻
一
号

︵
印
刷
中
︶

︵
2
︶http://w

w
w
.ffpri.affrc.go.jp/labs/tkm

cs/100anniver/100ani_
events.htm

l

︵﹁
十
日
町
一
〇
〇
周
年
﹂
で
検
索
︶

︵
森
林
総
合
研
究
所
森
林
防
災
研
究
領
域
十
日
町
試
験
地
・
試
験
地
長
︶

写真 5　講師と関係者（撮影 : 大日本山林会　田中潔）
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は
じ
め
に

　
四
国
森
林
管
理
局
で
小
型
ド
ロ
ー
ン
の
普
及
を
進

め
て
き
た
経
緯
か
ら
、﹁
今
、
な
ぜ
森
林
・
林
業
の
Ｉ

Ｃ
Ｔ
（Inform

ation and Com
m
unication T

ech-

nology

：
情
報
通
信
技
術
）
化
な
の
か
？
﹂
と
い
う

質
問
を
受
け
る
こ
と
が
あ
る
。
そ
の
答
え
は
、﹁
今
が
、

そ
の
タ
イ
ミ
ン
グ
だ
か
ら
﹂
と
い
う
こ
と
に
な
り
、

そ
れ
に
異
論
を
唱
え
る
方
は
少
な
い
で
あ
ろ
う
。
し

か
し
、
そ
の
タ
イ
ミ
ン
グ
が
な
ぜ
重
要
な
の
か
に
つ

い
て
、
あ
ま
り
深
く
論
じ
ら
れ
て
き
て
い
な
い
よ
う

今
、
な
ぜ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
化
な
の
か
？

木き

　
　
村む
ら

　
　
　
　
　
穣ゆ
ず
る 

　
　

に
感
じ
る
。
Ｉ
Ｃ
Ｔ
化
の
遅
れ
は
、
森
林
・
林
業
の

現
場
に
お
け
る
効
率
化
が
進
ま
な
い
こ
と
に
と
ど
ま

ら
ず
、
他
セ
ク
タ
ー
と
比
較
し
た
場
合
の
時
代
遅
れ

感
が
顕
著
に
な
り
、
イ
メ
ー
ジ
悪
化
に
つ
な
が
る
恐

れ
が
あ
る
。

　
時
代
遅
れ
感
は
現
在
で
も
あ
る
だ
ろ
う
と
い
う
意

見
も
あ
る
か
も
し
れ
な
い
が
、
こ
と
Ｉ
Ｃ
Ｔ
化
に
つ

い
て
は
、
森
林
・
林
業
の
も
つ
立
地
条
件
の
不
利
な

ど
と
い
っ
た
言
い
訳
が
き
か
な
い
た
め
、
よ
り
深
刻

で
あ
る
と
い
え
る
。

Ｉ
Ｃ
Ｔ
は
導
入
に
際
し
て
の
敷
居
が

　比
較
的
低
い
先
端
技
術
で
あ
る

　
多
く
の
先
人
た
ち
が
述
べ
て
い
る
よ
う
に
、
森

林
・
林
業
は
応
用
技
術
の
極
み
で
あ
る
。
森
林
・
林

業
を
構
成
す
る
そ
れ
ぞ
れ
の
パ
ー
ツ
は
、
そ
の
ほ
と

ん
ど
が
他
の
分
野
で
開
発
さ
れ
て
き
た
も
の
で
、
そ

れ
ら
の
科
学
技
術
を
組
み
合
わ
せ
て
、
よ
り
合
理
的

な
手
法
を
生
み
出
し
て
き
て
い
る
。
そ
の
た
め
、
森

林
・
林
業
の
現
場
で
活
用
さ
れ
て
い
る
技
術
の
多
く

は
、
よ
く
言
え
ば
こ
な
れ
た
も
の
で
あ
り
、
少
し
卑

下
し
て
言
え
ば
一
世
代
前
の
も
の
が
多
く
、
最
先
端

の
技
術
が
そ
の
ま
ま
導
入
さ
れ
て
い
る
例
は
ほ
と
ん

ど
見
な
い
。

　
最
先
端
の
技
術
の
導
入
が
な
ぜ
進
ま
な
い
の
か
？

そ
の
理
由
は
い
く
つ
か
考
え
ら
れ
る
が
、
主
と
し
て

技
術
的
な
面
と
経
済
的
な
面
が
あ
る
。
例
え
ば
、
農

業
で
は
一
般
的
な
植
栽
の
機
械
化
を
急
峻
な
斜
面
地

で
あ
る
林
業
の
現
場
に
導
入
す
る
こ
と
は
で
き
て
い

な
い
。
ま
た
、
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
を
用
い
て
集
材
す
る
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技
術
は
既
に
確
立
さ
れ
て
い
る
が
、
経
済
的
に
見
合

う
状
況
は
限
ら
れ
て
お
り
、
一
般
に
普
及
す
る
状
態

に
は
な
っ
て
い
な
い
。

　
一
方
で
、
最
近
め
ざ
ま
し
い
発
展
を
遂
げ
て
い
る

Ｉ
Ｃ
Ｔ
は
、
技
術
的
な
面
と
経
済
的
な
面
の
両
方
で

導
入
す
る
際
の
ハ
ー
ド
ル
が
低
く
、
林
業
の
よ
う
な

分
野
で
も
比
較
的
容
易
に
導
入
す
る
こ
と
が
可
能
で

あ
る
。
そ
の
一
例
を
挙
げ
て
み
よ
う
。

ベ
ト
ナ
ム
に
お
け
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用

　
ベ
ト
ナ
ム
で
は
、
い
く
つ
か
の
国
際
的
な
支
援
が

連
携
し
て
森
林
管
理
の
体
制
整
備
を
進
め
て
お
り
、

い
く
つ
か
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
技
術
を
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
に

よ
っ
て
効
率
的
で
効
果
的
な
体
系
を
構
築
す
る
こ
と

に
成
功
し
て
い
る
。
表
は
そ
の
概
要
を
ま
と
め
た
も

の
で
あ
る
。
ネ
ッ
ト
上
で
公
開
さ
れ
て
い
る
衛
星
画

像
を
活
用
し
て
森
林
の
概
況
を
把
握
し
、
そ
れ
を
も

と
に
現
場
の
森
林
官
が
位
置
情
報
付
き
の
写
真
撮
影

と
Ｇ
Ｐ
Ｓ
で
の
周
囲
測
量
を
行
い
、
そ
の
結
果
を
無

償
Ｇ
Ｉ
Ｓ
に
集
約
す
る
シ
ス
テ

ム
が
構
築
さ
れ
て
い
る
。

G
oogle Earth 

　

Engine 

の
使
い
方

　
表
に
あ
る
技
術
の
中
で
、
Ｑ

Ｇ
Ｉ
Ｓ
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
に
つ
い

て
は
﹃
山
林
﹄
誌
記
事
を
は
じ

め
多
く
の
情
報
が
あ
る
が
、

Google Earth Engine

の
情

報
は
あ
ま
り
見
か
け
な
い
の
で
、

こ
こ
で
若
干
の
解
説
を
し
て
お

き
た
い
。Google

で
は
Ｎ
Ａ
Ｓ

Ａ
な
ど
が
無
償
で
提
供
し
て
い

る
衛
星
画
像
を
も
と
に
時
系
列

的
な
変
化
を
把
握
す
る
た
め
の

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
公
開
し

て
お
り
、
利
用
者
は
自
前
で
プ

ロ
グ
ラ
ム
を
開
発
し
て
そ
の
情

表　ベトナムにおける森林変化の情報管理
 
スケール 現場における活用 実用化に向けた支援 汎用が可能になりつつあ

る先端技術

局 GIS による情報管理 ・UI の現地語化
・ 森林情報システムの
構築

（スイス国支援）

オープンソースの地理情
報システム（QGIS）

署 衛星データを用いた
森林変化の把握

・UI の現地語化
・ 区域、期間を指定し
検索するメニューの
付加

（JICA支援）

衛星写真解析を用いた森
林変化の把握
（Google Earth Engine）

現場
事務所

タブレットとGPS を
活用した現地調査

・ 現地調査のためのア
プリ開発

（JICA支援）

GPS 機能を搭載した安価
なタブレットの販売

注 1　UI : ユーザーインターフェース（メニューなど操作画面を指す）
　 2　Google Earth Engine を用いた森林変化の把握については以下で公開中
　  　http://vietnam-forest-monitoring.appspot.com/engPage

報
告

結
果
報
告

最新技術の実用化

調
査
指
示
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報
を
利
用
で
き
る
。

　
ベ
ト
ナ
ム
の
森
林
変
化
の
情
報
は
、
国
際
協
力
機

構
（
Ｊ
Ｉ
Ｃ
Ａ
）
が
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
開
発
し
て
お
り
、

ブ
ラ
ウ
ザ
で
次
の
ア
ド
レ
ス
に
ア
ク
セ
ス
す
る
こ
と

で
誰
で
も
利
用
で
き
る
。

http://vietnam
-forest-m

onitoring.appspot.

com
/engPage

　
こ
の
ペ
ー
ジ
に
ア
ク
セ
ス
す
る
と
、
ベ
ト
ナ
ム
の

地
図
と
と
も
に
右
側
に
Ｕ
Ｉ
（
ユ
ー
ザ
ー
イ
ン
タ
ー

フ
ェ
ー
ス
）
が
表
示
さ
れ
る
。

　
ま
ず
、
①Select A

rea of Interest

に
お
い
て
、

解
析
対
象
と
な
る
省
と
郡
を
選
択
す
る
。
省
全
体
を

対
象
に
す
る
こ
と
も
で
き
る
が
、
解
析
に
時
間
を
要

す
る
こ
と
に
な
る
の
で
、
で
き
る
だ
け
郡
ま
で
範
囲

を
絞
る
こ
と
が
好
ま
し
い
。

　
次
に
、
②Select data for ＂Before＂

に
お
い
て

比
較
対
象
と
な
る
期
間
の
始
期
を
指
定
す
る
。
こ
の

場
合
、
衛
星
撮
影
の
周
期
や
雲
に
よ
る
影
響
を
排
除

す
る
た
め
、
最
大
六
カ
月
間
の
期
間
を
指
定
し
て
、

雲
の
な
い
画
像
の
合
成
を
行
う
こ
と
と
な
る
。
こ
の

際
に
季
節
的
な
変
化
を
排
除
し
つ
つ
雲
の
な
い
ク
リ

ア
な
画
像
を
取
得
す
る
た
め
の
最
適
な
期
間
を
指
定

す
る
た
め
、Preview

ボ
タ
ン
を
押
し
て
何
回
か
試

行
錯
誤
す
る
こ
と
と
な
る
。

　
③Select data for ＂A

fter＂

に
お
い
て
も
、
同

様
の
作
業
を
行
い
、
比
較
す
べ
き
二
つ
の
画
像
の
設

定
を
終
え
た
ら
、
最
後
にD

etect

ボ
タ
ン
を
押
し

て
林
相
が
変
化
し
て
い
る
場
所
の
表
示
を
行
う
。
解

析
に
用
い
る
衛
星
画
像
と
し
て
はLandsat

か

Sentinel

の
ど
ち
ら
か
を
選
択
で
き
る
。
解
析
し
た

結
果
は
地
図
情
報
（
Ｋ
Ｍ
Ｌ
フ
ォ
ー
マ
ッ
ト
）
と
し

て
取
り
出
し
、
Ｇ
Ｉ
Ｓ
な
ど
に
貼
り
付
け
て
利
用
す

る
こ
と
が
可
能
で
あ
る
。

　
こ
こ
に
挙
げ
た
事
例
は
、
Ｒ
Ｅ
Ｄ
Ｄ
＋
と
呼
ば
れ

る
、
森
林
減
少
・
劣
化
に
伴
う
地
球
温
暖
化
の
防
止

に
向
け
た
国
際
協
力
活
動
の
一
環
と
し
て
実
施
さ
れ

て
お
り
、
正
確
性
、
透
明
性
を
持
っ
て
森
林
変
化
の

状
況
を
把
握
す
る
こ
と
が
目
的
と
な
っ
て
い
る
。
そ

の
た
め
、
こ
の
事
例
を
日
本
国
内
で
の
森
林
・
林
業

の
現
場
と
直
接
比
較
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
が
、
安

価
で
柔
軟
性
の
あ
る
森
林
情
報
シ
ス
テ
ム
が
急
速
に

普
及
し
て
い
る
状
況
を
み
る
と
、
す
ぐ
に
日
本
の
レ

ベ
ル
ま
で
追
い
つ
き
そ
う
な
勢
い
を
感
じ
る
。

先
端
技
術
の
導
入
速
度
は

　需
要
側
の
経
済
規
模
に
比
例
す
る

　
日
本
で
は
、
ベ
ト
ナ
ム
の
例
ほ
ど
に
は
Ｉ
Ｃ
Ｔ
取

り
込
み
の
ス
ピ
ー
ド
感
が
感
じ
ら
れ
な
い
の
は
な
ぜ

か
？
ベ
ト
ナ
ム
に
は
外
国
か
ら
の
支
援
が
注
が
れ
て

お
り
、
日
本
で
は
、
そ
も
そ
も
、
あ
る
程
度
の
技
術

開
発
が
進
ん
で
い
る
か
ら
と
い
う
事
情
も
あ
る
が
、

森
林
・
林
業
分
野
に
自
発
的
な
技
術
開
発
を
呼
び
込

む
だ
け
の
経
済
的
な
イ
ン
セ
ン
テ
ィ
ブ
が
少
な
い
こ

と
が
大
き
な
要
因
に
な
っ
て
い
る
と
考
え
る
。

　
例
え
ば
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
モ
デ
ル
チ
ェ
ン
ジ

を
見
て
も
わ
か
る
よ
う
に
、
多
く
の
需
要
が
あ
る
と

供
給
側
の
競
争
が
活
発
に
な
り
、
毎
年
の
よ
う
に
何

ら
か
の
新
し
い
技
術
が
開
発
さ
れ
て
い
く
。
一
方
で
、
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需
要
規
模
の
小
さ
な
分
野
で
は
、
そ
れ
ぞ
れ
に
特
化

し
た
技
術
開
発
の
コ
ス
ト
が
払
え
な
い
た
め
に
、
使

え
そ
う
な
先
端
技
術
が
あ
っ
て
も
導
入
に
時
間
が
か

か
る
こ
と
も
し
ば
し
ば
で
あ
る
。

待
て
ば
い
つ
か
は
導
入
さ
れ
る
の
か
？

　
最
新
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
技
術
を
普
及
す
る
こ
と
の
難
し
さ

に
つ
い
て
、
小
型
ド
ロ
ー
ン
を
例
に
考
え
る
と
よ
く

わ
か
る
。
小
型
ド
ロ
ー
ン
は
森
林
調
査
の
た
め
に
開

発
さ
れ
た
よ
う
な
技
術
で
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

遅
々
と
し
て
普
及
が
進
ま
な
い
。
そ
れ
ど
こ
ろ
か
厳

し
い
規
制
が
導
入
さ
れ
、
そ
れ
に
つ
け
込
ん
だ
か
の

よ
う
な
資
格
ビ
ジ
ネ
ス
も
勃
興
し
、
こ
の
ま
ま
で
は

い
つ
ま
で
経
っ
て
も
森
林
・
林
業
分
野
ま
で
恩
恵
が

波
及
し
な
い
の
で
は
な
い
か
と
い
う
危
機
感
す
ら
お

ぼ
え
る
。
そ
の
よ
う
な
状
況
を
打
開
す
る
た
め
、
国

有
林
で
は
先
陣
を
切
っ
て
運
用
体
制
の
整
備
な
ど
を

進
め
て
お
り
、
少
し
で
も
普
及
に
弾
み
が
つ
く
よ
う

に
努
め
て
い
る
。

　
今
後
も
、
み
ち
び
き
衛
星
に
よ
っ
て
精
度
が
飛
躍

的
に
向
上
す
る
Ｇ
Ｎ
Ｓ
Ｓ
（
米
国
Ｇ
Ｐ
Ｓ
や
ロ
シ
ア

Ｇ
Ｌ
Ｏ
Ｎ
Ａ
Ｓ
な
ど
の
衛
星
群
を
活
用
し
た
位
置
情

報
シ
ス
テ
ム
の
一
般
名
称
）
や
、
小
型
化
、
低
価
格

化
が
進
む
Ｌ
ｉ
Ｄ
Ａ
Ｒ
（
レ
ー
ザ
ー
光
を
多
方
向
に

パ
ル
ス
状
に
発
射
し
て
三
次
元
解
析
を
行
う
シ
ス
テ

ム
）
な
ど
、
森
林
・
林
業
が
多
大
な
恩
恵
を
受
け
る

こ
と
が
見
込
ま
れ
る
先
端
技
術
の
開
発
が
目
白
押
し

で
進
む
と
予
想
さ
れ
る
。
し
か
し
、
ど
の
よ
う
な
新

し
い
技
術
も
、
そ
れ
ぞ
れ
の
分
野
に
特
化
し
た
使
い

方
な
ど
最
低
限
の
開
発
努
力
は
必
要
で
あ
り
、
そ
れ

が
な
け
れ
ば
普
及
が
進
ま
な
い
。
た
だ
じ
っ
と
待
っ

て
い
て
い
る
だ
け
で
は
、
い
つ
ま
で
た
っ
て
も
使
え

る
よ
う
に
は
な
ら
な
い
。

お
わ
り
に

　
こ
れ
ま
で
述
べ
て
き
た
よ
う
に
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
化
は
新

し
く
導
入
す
る
者
に
と
っ
て
敷
居
が
低
く
、
例
え
ば

途
上
国
の
森
林
・
林
業
分
野
で
も
急
速
に
普
及
し
て

い
る
。
日
本
の
中
だ
け
を
見
て
い
る
と
そ
の
変
化
は

あ
ま
り
感
じ
ら
れ
な
い
か
も
し
れ
な
い
が
、
一
旦
外

に
目
を
向
け
て
み
る
と
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
化
の
流
れ
は
世
界

中
の
ほ
と
ん
ど
の
地
域
・
セ
ク
タ
ー
で
生
じ
て
い
る

こ
と
が
わ
か
る
。
そ
の
こ
と
に
目
を
向
け
ず
に
、
今

と
い
う
タ
イ
ミ
ン
グ
を
逃
し
て
し
ま
う
と
、
ど
ん
ど

ん
時
代
か
ら
取
り
残
さ
れ
て
い
く
恐
れ
が
あ
る
。

　
森
林
・
林
業
が
Ｉ
Ｃ
Ｔ
化
に
取
り
組
む
に
は
、
今

が
絶
好
の
チ
ャ
ン
ス
で
あ
る
と
と
も
に
、
瀬
戸
際
の

タ
イ
ミ
ン
グ
で
あ
る
こ
と
も
理
解
す
べ
き
で
あ
ろ
う
。

謝
辞

　
本
稿
の
執
筆
に
あ
た
り
、
国
際
協
力
機
構
ベ
ト
ナ
ム
国

持
続
的
自
然
資
源
管
理
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
副
チ
ー
フ
ア
ド

バ
イ
ザ
ー
高
橋
莫
氏
よ
り
多
大
な
情
報
提
供
を
頂
い
た
。

こ
の
場
を
借
り
て
お
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

（
林
野
庁
森
林
整
備
部
）
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は
じ
め
に

　
去
る
十
月
十
八
日
、
農
林
水
産
祭
中
央
審
査
委
員

会
が
開
催
さ
れ
、
平
成
二
十
九
年
度
農
林
水
産
祭
の

天
皇
杯
・
内
閣
総
理
大
臣
賞
・
日
本
農
林
漁
業
振
興

会
会
長
賞
が
決
定
し
ま
し
た
。「
農
林
水
産
祭
」
は
、

国
民
の
農
林
水
産
業
と
食
に
対
す
る
認
識
を
深
め
る

と
と
も
に
、
農
林
水
産
業
者
の
技
術
改
善
及
び
経
営

発
展
の
意
欲
の
高
揚
を
図
る
た
め
、
昭
和
三
十
七
年

か
ら
実
施
し
て
お
り
、
今
回
で
五
六
回
を
数
え
ま
す
。

天
皇
杯
等
は
、
過
去
一
年
間
（
平
成
二
十
八
年
八
月

〜
平
成
二
十
九
年
七
月
）
の
農
林
水
産
祭
参
加
表
彰

行
事
（
全
二
九
八
件
）
に
お
い
て
、
農
林
水
産
大
臣

賞
を
受
賞
し
た
四
八
七
点
の
中
か
ら
部
門
毎
に
授
与

さ
れ
る
も
の
で
す
。

　
こ
こ
で
は
、
天
皇
杯
等
を
受
賞
さ
れ
た
方
の
受
賞

理
由
の
概
要
を
紹
介
し
ま
す
。

天
皇
杯
受
賞

林
田
　
喜
昭
（
宮
崎
県
児
湯
郡
川
南
町
）

　
林
田
氏
は
、
昭
和
五
十
四
年
に
家
業
の
林
田
農
園

を
引
き
継
ぎ
、
ス
ギ
挿
し
木
苗
を
中
心
に
、
抵
抗
性

ク
ロ
マ
ツ
や
ク
ヌ
ギ
の
苗
木
生
産
を
専
業
で
行
っ
て

い
る
。
本
人
夫
婦
と
息
子
夫
婦
に
加
え
四
名
の
女
性

を
通
年
雇
用
し
て
お
り
、
ス
ギ
の
挿
し
付
け
本
数
約

三
七
万
本
は
宮
崎
県
の
中
で
も
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
規

模
で
あ
る
。
得
苗
率
も
毎
年
安
定
し
て
高
く
、
平
成

二
十
八
年
は
八
四
％
で
宮
崎
県
平
均
の
七
二
％
を
大

き
く
上
回
っ
て
い
る
。

　
こ
の
ほ
か
、
次
の
よ
う
な
特
色
が
挙
げ
ら
れ
る
。

㈠
　
小
型
挿
し
穂
に
よ
る
育
苗
技
術
の
確
立

　
小
型
挿
し
穂
を
用
い
た
ス
ギ
の
革
新
的
な
育
苗
技

術
を
確
立
し
、
一
本
の
母
樹
か
ら
三
百
本
以
上
（
通

常
で
あ
れ
ば
百
本
弱
）
の
穂
木
を
確
保
す
る
こ
と
に

成
功
し
て
い
る
。
母
樹
自
体
も
小
さ
く
で
き
る
た
め
、

穂
木
採
種
時
の
高
所
作
業
が
不
要
と
な
り
、
生
産
工

程
に
お
け
る
穂
木
の
取
扱
も
容
易
に
な
る
ほ
か
、
苗

畑
に
お
い
て
植
付
作
業
の
省
力
化
と
い
っ
た
メ
リ
ッ

ト
も
発
生
す
る
。

㈡
　
Ｍ
ス
タ
ー
コ
ン
テ
ナ
苗
生
産
の
パ
イ
オ
ニ
ア

　
宮
崎
県
林
業
技
術
セ
ン
タ
ー
が
開
発
し
た
Ｍ
ス

タ
ー
コ
ン
テ
ナ
は
、
培
地
を
片
面
が
波
形
に
な
っ
た

シ
ー
ト
で
巻
い
た
直
径
三
㎝
程
度
の
コ
ン
テ
ナ
で
、

軽
量
で
作
業
効
率
が
良
く
、
植
栽
時
期
を
選
ば
ず
活

着
率
が
高
い
な
ど
の
利
点
が
あ
る
。
林
田
氏
は
、
同

セ
ン
タ
ー
と
共
同
で
各
種
実
験
を
繰
り
返
し
な
が
ら
、

実
用
的
な
技
術
開
発
・
改
良
の
成
果
を
数
多
く
残
し

て
い
る
。
こ
の
成
果
は
「
Ｍ
ス
タ
ー
コ
ン
テ
ナ
苗
を

用
い
た
ス
ギ
育
苗
マ
ニ
ュ
ア
ル
」
の
作
成
に
多
大
な

貢
献
を
果
た
す
と
と
も
に
、
我
が
国
に
お
け
る
Ｍ
ス

タ
ー
コ
ン
テ
ナ
苗
生
産
の
パ
イ
オ
ニ
ア
と
し
て
、
育

苗
技
術
の
高
度
化
に
向
け
た
実
績
を
積
み
上
げ
て
い

る
。㈢

　
技
術
の
組
み
合
わ
せ
に
よ
る
大
量
生
産
と

　
　
　
安
定
経
営

　
挿
し
穂
の
挿
し
付
け
時
期
を
露
地
苗
用
の
春
期
と

コ
ン
テ
ナ
苗
用
の
秋
期
に
分
散
し
、
年
間
労
務
が
平

準
化
す
る
よ
う
調
整
す
る
こ
と
で
、
大
量
生
産
を
実

現
し
て
い
る
。
ま
た
、
ハ
ウ
ス
に
よ
る
施
設
栽
培
で

集
中
的
に
管
理
し
て
育
苗
期
間
を
大
幅
に
短
縮
さ
せ

平
成
二
十
九
年
度
農
林
水
産
祭
林
産
部
門

　
天
皇
杯
等
受
賞
者
に
つ
い
て
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る
な
ど
、
独
自
に
開
発
し
た
技
術
の
組
み
合
わ
せ
に

よ
る
高
度
な
苗
畑
経
営
は
、
優
良
苗
木
の
大
量
安
定

供
給
が
求
め
ら
れ
る
現
場
の
ニ
ー
ズ
に
適
応
し
て
い

る
も
の
と
な
っ
て
い
る
。

　
林
業
に
と
っ
て
苗
木
の
善
し
悪
し
は
大
変
重
要
で

あ
る
が
、
林
田
氏
の
品
種
系
統
を
重
視
し
た
苗
木
づ

く
り
へ
の
基
本
姿
勢
は
造
林
事
業
者
の
ニ
ー
ズ
を
適

確
に
捉
え
て
い
る
。
更
に
技
術
的
・
経
営
的
工
夫
を

行
い
つ
つ
、
地
域
の
苗
木
供
給
全
体
を
踏
ま
え
た
中

で
取
り
組
ん
で
い
る
姿
勢
は
、
地
域
の
生
産
者
の
模

範
と
な
っ
て
い
る
。
意
欲
的
な
後
継
者
も
育
っ
て
お

り
、
高
品
質
な
苗
木
生
産
と
持
続
的
な
苗
畑
経
営
の

た
め
、
法
人
化
も
視
野
に
入
れ
て
い
る
。
林
田
氏
の

取
組
は
、
主
伐
期
を
迎
え
た
人
工
林
の
伐
採
後
の
再

造
林
を
進
め
る
に
当
た
り
、
今
後
も
そ
の
役
割
が
大

き
く
な
っ
て
い
く
も
の
と
期
待
さ
れ
る
。

内
閣
総
理
大
臣
賞
受
賞

森
下
　
廣
隆
（
静
岡
県
浜
松
市
）

　
森
下
氏
は
二
八
歳
で
所
有
山
林
一
六
四
ha
の
経
営

を
引
き
継
ぎ
、
森
林
と
人
間
社
会
が
有
機
的
に
調
和

し
、
健
全
な
森
林
生
態
系
を
維
持
す
る
こ
と
の
で
き

る
森
林
経
営
を
目
標
と
し
て
、
間
伐
を
主
体
と
し
た

長
伐
期
施
業
に
よ
り
、
柱
用
材
や
梁
用
材
な
ど
の
優

良
大
径
材
を
育
成
し
、
年
間
六
〇
〇
㎥
程
度
伐
採
し

て
い
る
。

　
こ
の
ほ
か
、
次
の
よ
う
な
特
色
が
挙
げ
ら
れ
る
。

㈠
　
長
伐
期
施
業
に
よ
る
優
良
大
径
材
生
産

　
無
垢
材
の
使
用
に
こ
だ
わ
り
を
有
す
る
住
宅
を
建

築
す
る
施
主
に
向
け
て
、
柱
用
材
や
梁
用
材
な
ど
の

優
良
大
径
材
を
生
産
し
て
い
る
。
ス
ギ
は
、
最
初
の

除
伐
を
二
〇
年
生
程
度
ま
で
遅
ら
せ
、
自
然
落
枝
に

よ
る
下
枝
の
除
去
と
肥
大
成
長
の
抑
制
を
行
う
。
更

に
、
間
伐
を
五
〇
年
生
ま
で
に
五
回
ほ
ど
実
施
し
、

目
の
詰
ま
っ
た
良
質
な
大
径
材
を
育
成
し
て
い
る
。

㈡
　
地
域
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
施
業
集
約
化
と

　
　
　
高
密
路
網
に
よ
り
低
コ
ス
ト
生
産
を
実
現

　
平
成
六
年
に
、
地
域
の
森
林
所
有
者
に
働
き
か
け

協
同
組
織
を
立
ち
上
げ
て
以
降
、
林
業
機
械
を
共
同

利
用
し
作
業
の
効
率
化
を
図
っ
て
い
る
。

　
ま
た
、
平
成
二
十
五
年
度
か
ら
は
約
四
百
ha
の
森

林
を
取
り
ま
と
め
て
森
林
経
営
計
画
を
策
定
し
施
業

の
集
約
化
を
図
る
と
と
も
に
、
幅
員
三
・
六
ｍ
の
森

林
作
業
道
を
基
幹
と
し
た
路
網
を
自
ら
整
備
し
一
一

〇
ｍ
／
ha
の
高
密
度
路
網
を
実
現
し
、
素
材
生
産
費

の
縮
減
を
図
っ
て
い
る
。

㈢
　
公
益
的
機
能
、
生
物
多
様
性
、

　
　
　
環
境
保
全
に
配
慮
し
た
経
営
を
実
践

　
受
け
継
い
だ
森
林
は
育
成
単
層
林
経
営
で
あ
る
が
、

森
下
氏
の
代
で
は
、
生
態
系
や
環
境
へ
配
慮
し
、
必

要
以
上
に
広
葉
樹
を
排
除
し
な
い
こ
と
や
、
伐
採
に

お
け
る
残
存
木
等
の
保
護
、
野
生
生
物
の
生
息
環
境

へ
の
配
慮
な
ど
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

　
ま
た
、
所
有
森
林
の
八
割
を
占
め
る
水
源
か
ん
養

保
安
林
の
機
能
の
適
正
発
揮
に
向
け
た
施
業
に
取
り

組
む
と
と
も
に
、
平
成
二
十
二
年
に
は
天
竜
林
材
業

振
興
協
議
会
の
一
員
と
し
て
、
森
林
認
証
（
第
三
者

機
関
に
よ
る
森
林
経
営
の
持
続
性
や
環
境
保
全
へ
の

配
慮
等
に
関
す
る
基
準
に
基
づ
き
認
証
す
る
制
度
）

を
取
得
し
環
境
保
全
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

　
こ
の
よ
う
に
生
態
系
や
環
境
に
配
慮
し
つ
つ
、
間

伐
を
繰
り
返
し
て
長
伐
期
化
す
る
こ
と
で
、
一
定
の

収
入
を
生
み
出
し
な
が
ら
、
安
定
し
た
高
齢
級
（
八

〇
年
生
以
上
）
の
森
林
経
営
を
実
現
し
て
い
る
。

　
生
態
系
配
慮
や
環
境
対
応
型
経
営
の
導
入
方
法
と

し
て
の
森
林
認
証
制
度
の
活
用
や
地
域
の
山
林
所
有

者
等
と
連
携
し
た
認
証
の
取
得
・
森
林
経
営
計
画
制

度
へ
の
対
応
、
低
コ
ス
ト
生
産
を
念
頭
に
お
い
た
高

密
度
路
網
の
整
備
、
施
業
集
約
化
に
よ
る
効
率
化
な

ど
は
、
こ
れ
か
ら
の
個
人
の
林
業
経
営
者
が
見
習
う

べ
き
モ
デ
ル
ケ
ー
ス
と
し
て
期
待
さ
れ
る
。

　
生
態
系
や
環
境
に
配
慮
し
た
森
林
経
営
に
大
き
な
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期
待
を
寄
せ
る
と
と
も
に
、
無
垢
材
の
需
要
拡
大
に

向
け
た
関
係
機
関
と
の
連
携
に
よ
る
新
し
い
製
品
開

発
や
販
路
拡
大
、
後
継
者
の
育
成
、
自
ら
が
副
組
合

長
で
あ
る
森
林
組
合
の
活
性
化
を
通
じ
た
地
域
の
木

材
生
産
量
増
大
等
へ
の
更
な
る
手
腕
の
発
揮
に
も
期

待
し
た
い
。

日
本
農
林
漁
業
振
興
会
会
長
賞
受
賞

東
河
内
生
産
森
林
組
合
（
代
表
　
長
野
豊
彦
）

　
東
河
内
生
産
森
林
組
合
は
、
昭
和
四
十
六
年
に
組

合
員
一
九
九
名
、
保
有
森
林
七
五
〇
ha
（
地
区
の
三

八
％
の
面
積
）
と
し
て
森
林
経
営
を
開
始
し
た
。

　
地
域
の
共
同
放
牧
場
で
あ
っ
た
場
所
に
、
昭
和
三

十
年
代
よ
り
出
役
労
務
で
植
栽
、
下
刈
り
、
除
伐
、

切
捨
間
伐
な
ど
の
保
育
作
業
を
実
施
し
て
き
た
。
森

林
資
源
の
充
実
と
と
も
に
、
平
成
十
九
年
よ
り
利
用

間
伐
に
取
り
組
み
は
じ
め
、
間
伐
に
よ
る
収
入
確
保

と
県
が
設
置
し
た
木
材
市
場
へ
の
供
給
を
目
標
に
高

密
度
路
網
の
配
置
に
よ
る
低
コ
ス
ト
化
に
取
り
組
み

収
益
を
上
げ
る
と
と
も
に
、
カ
ー
ボ
ン
オ
フ
セ
ッ

ト
・
ク
レ
ジ
ッ
ト
制
度
を
活
用
し
た
収
入
も
確
保
し

て
い
る
。
複
数
の
森
林
所
有
者
を
含
め
地
域
と
一
体

で
の
森
林
資
源
を
活
用
し
た
持
続
可
能
な
森
林
・
林

業
経
営
の
中
心
的
役
割
を
果
た
し
つ
つ
、
組
合
員
へ

の
配
当
も
実
現
し
て
い
る
優
良
組
合
で
あ
る
。

　
こ
の
ほ
か
、
次
の
よ
う
な
特
色
が
挙
げ
ら
れ
る
。

㈠
　
地
域
と
と
も
に
歩
む
林
業
経
営

　
森
林
を
継
続
し
管
理
経
営
し
て
い
く
た
め
、
兵
庫

県
か
ら
流
域
林
業
モ
デ
ル
エ
リ
ア
地
区
の
指
定
を
受

け
て
低
コ
ス
ト
団
地
を
集
中
的
に
設
定
す
る
と
と
も

に
、
一
一
五
ｍ
／
ha
の
高
密
度
路
網
の
達
成
等
に
よ

り
山
か
ら
収
入
を
生
み
出
し
て
い
る
。
森
林
経
営
で

発
生
し
た
余
剰
金
は
分
収
契
約
を
結
ん
で
い
る
自
治

会
に
配
分
さ
れ
、
自
治
会
を
通
じ
て
地
域
の
イ
ベ
ン

ト
や
女
性
の
特
産
品
づ
く
り
等
の
地
域
活
動
に
活
用

さ
れ
て
お
り
、
山
づ
く
り
を
地
域
づ
く
り
に
繋
げ
て

い
る
。

㈡
　
路
網
整
備
に
お
け
る
新
規
工
法

　
　
　（
鉄
鋼
ス
ラ
グ
舗
装
）
の
取
組

　
近
年
の
ゲ
リ
ラ
豪
雨
等
に
よ
る
路
網
の
損
傷
に
よ

り
、
復
旧
費
用
が
毎
年
か
さ
む
状
況
に
あ
る
中
、
鉄

鋼
製
造
に
伴
い
生
成
さ
れ
る
「
鉄
鋼
ス
ラ
グ
」
を
用

い
た
簡
易
舗
装
工
法
に
兵
庫
県
下
で
最
初
に
取
り
組

ん
だ
。
こ
の
工
法
に
よ
り
、
敷
砂
利
程
度
の
費
用
で

路
面
を
舗
装
で
き
、
施
工
後
は
草
刈
り
、
側
溝
の
管

理
等
が
不
要
に
な
っ
た
こ
と
で
長
期
間
維
持
管
理
費

用
の
低
減
が
図
ら
れ
た
。
そ
れ
以
降
、
施
工
効
果
を

聞
き
つ
け
た
他
の
森
林
所
有
者
、
林
業
事
業
体
が
取

り
組
み
始
め
る
と
と
も
に
、
県
に
そ
の
有
効
性
が
認

め
ら
れ
、
本
工
法
の
実
施
は
補
助
対
象
と
な
っ
て
い

る
。㈢

　
輪り
ん

掛が

け
（
自
然
乾
燥
）
の
実
施
に
よ
る

　
　
　
木
材
の
高
付
加
価
値
販
売

　
夏
に
伐
採
を
行
い
、
標
高
六
五
〇
ｍ
以
上
の
場
所

に
土
場
を
設
け
、
林
内
で
一
年
間
乾
燥
さ
せ
、
伐
採

時
か
ら
含
水
率
で
約
半
分
程
度
ま
で
乾
燥
さ
せ
て
い

る
。
作
業
は
全
て
組
合
が
実
施
し
て
お
り
、
市
場
で

販
売
す
る
よ
り
一
㎥
当
た
り
の
単
価
が
五
千
円
程
度

高
く
な
り
、
付
加
価
値
を
つ
け
て
販
売
し
て
い
る
。

　
森
林
管
理
の
あ
り
方
と
し
て
、
地
域
住
民
が
森
林

に
関
わ
っ
て
管
理
・
経
営
す
る
生
産
森
林
組
合
に
よ

る
共
同
管
理
は
一
つ
の
手
法
と
し
て
推
奨
さ
れ
る
べ

き
方
式
で
あ
り
、
当
生
産
森
林
組
合
は
そ
の
成
功
例

と
し
て
評
価
さ
れ
る
。

　
路
網
密
度
を
高
め
る
こ
と
に
よ
る
低
コ
ス
ト
化
を

進
め
た
利
用
間
伐
主
体
の
優
良
材
生
産
を
行
っ
て
お

り
、
政
策
と
の
方
向
性
に
つ
い
て
も
合
致
す
る
と
こ

ろ
が
あ
り
、
林
野
を
基
盤
に
し
た
地
域
持
続
の
高
い

可
能
性
が
見
ら
れ
る
優
良
な
事
例
で
あ
る
。

（
林
野
庁
研
究
指
導
課
森
林
・
林
業
技
術
者
育
成
対
策
官
　

・
石
原
敬
史
）
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『山林』誌検索システムの利用について

　かねてよりご案内いたしております「『山林』誌検索システム」につきま
して、多くの方々のご利用に供すべく、改めて利用方法をご案内いたします。

①まず最初に、公益社団法人 大日本山林会のホームページを開きます
（http://www.sanrinkai.or.jp/）。

②トップページの左にあるボタンから「「山林」バックナンバー」をクリッ
クします。

③「会誌「山林」バックナンバー」の画面が開きますので、「著作権の委譲
とご利用上の注意について」をお読みいただき承諾いただきましたら、下の
ボタン「会誌「山林」検索画面へ」をクリックします。
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※この検索システムでは、直近 36 カ月（3カ年）以前までの『山林』誌バッ
クナンバーが対象となります。
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④「会誌「山林」検索システム」のトップ画面が開きます。

　ここで、「タイトルまたはカテゴリ」欄に論文表題や特集・シリーズタイ
トル、もしくは執筆者を入力します。論文表題、あるいは特集・シリーズが
不明な場合は、執筆者もしくはキーワードのみでもけっこうです。
　例えば、「本多静六　造林」のようにカテゴリと執筆者を併せて入力しま
すと、より絞られた検索結果が表示されます。

⑤検索結果の中から調べたいタイトルを選択すると「検索結果詳細」が表示
されます。
　そして、「掲載ページを表示」をクリックすると、検索した論文が表示さ
れます。
　検索結果を印刷する場合には、「検索結果詳細」画面の下部に記載してい
ます「※掲載ページ印刷時のご注意」をよくお読みいただき、印刷してくだ
さい。
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本
誌
第
一
五
九
二
号
本
欄
で
都
道
府
県
別
素
材
生

産
量
を
取
り
上
げ
、
都
道
府
県
に
よ
っ
て
変
化
に
差

異
の
あ
る
こ
と
を
指
摘
し
た
。
本
稿
で
は
、
素
材
生

産
量
と
高
性
能
林
業
機
械
の
関
係
に
注
目
し
て
整
理

し
て
み
た
い
。
林
野
庁
﹁
平
成
二
十
八
年
木
材
需
給

表
﹂
に
よ
れ
ば
、
木
材
総
需
要
量
は
七
、
八
〇
七
・

七
万
㎥
︵
丸
太
換
算
︶
と
な
り
、
木
材
自
給
率
は
前

年
か
ら
一
・
六
％
ポ
イ
ン
ト
上
昇
し
て
三
四
・
八
％

に
高
ま
っ
た
。
自
給
率
が
最
低
だ
っ
た
二
〇
〇
二
年

に
比
べ
一
六
％
ポ
イ
ン
ト
の
上
昇
で
あ
る
。
日
本
林

業
を
取
り
巻
く
厳
し
い
状
況
が
様
々
に
言
わ
れ
て
久

し
い
が
、
こ
の
十
年
余
り
に
着
実
に
明
る
さ
が
見
ら

れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。
そ
の
理
由
と
し
て
、
一

つ
に
森
林
・
林
業
基
本
法
で
﹁
木
材
産
業
﹂
が
条
文

に
加
え
ら
れ
、
特
に
第
二
四
条
で
﹁
木
材
産
業
等
の

健
全
な
発
展
﹂
に
向
け
て
必
要
な
施
策
を
講
ず
る
旨

も
明
示
さ
れ
、
木
材
加
工
場
の
規
模
拡
大
や
大
型
工

場
の
新
設
、
そ
し
て
直
納
の
増
加
に
象
徴
さ
れ
る
加

工
・
流
通
の
合
理
化
等
が
進
ん
だ
こ
と
が
挙
げ
ら
れ

よ
う
。
他
に
も
素
材
生
産
現
場
で
も
高
性
能
林
業
機

械
の
導
入
が
目
覚
ま
し
い
点
も
見
逃
せ
な
い
。

　
高
性
能
林
業
機
械
保
有
台
数
は
、
一
九
八
九
年
度

の
七
六
台
、
九
〇
年
度
の
一
六
七
台
か
ら
九
五
年
度

の
一
、
二
四
三
台
、
二
〇
〇
〇
年
度
の
二
、
二
八
五

台
、
〇
五
年
度
の
二
、
九
〇
九
台
、
一
〇
年
度
の
四
、

六
七
一
台
、
二
〇
一
五
年
度
の
七
、
六
八
六
台
へ
増

加
し
て
い
る
。
二
〇
一
五
年
度
の
保
有
台
数
は
〇
五

年
度
の
二
・
六
倍
で
あ
り
、
会
社
が
そ
の
五
五
％
、

森
林
組
合
が
三
二
％
、
個
人
が
六
％
等
を
有
す
る
。

内
訳
と
し
て
は
フ
ォ
ワ
ー
ダ
が
二
、
一
七
一
台
︵
全

体
の
二
八
・
二
％
︶、
プ
ロ
セ
ッ
サ
一
、
八
〇
二
台

︵
同
二
三
・
四
％
︶、
一
、
五
二
一
台
︵
一
九
・
八
％
︶

が
多
い
。
単
純
計
算
し
た
一
台
当
た
り
の
平
均
素
材

生
産
量
は
二
〇
〇
五
年
の
五
、
五
五
七
㎥
か
ら
一
五

年
の
二
、
六
〇
九
㎥
へ
減
少
し
て
い
る
。

　
都
道
府
県
別
高
性
能
林
業
機
械
保
有
台
数
を
見
よ

う
︵
表
︶。
二
〇
一
五
年
度
に
保
有
台
数
が
際
立
っ
て

多
い
の
が
北
海
道
︵
七
九
七
台
︶
と
宮
崎
︵
五
三
〇

台
︶
で
、
三
〇
〇
台
を
超
す
の
は
秋
田
、
長
野
、
福
島
、

さ
ら
に
二
〇
〇
台
超
が
一
二
県
で
あ
っ
た
。
二
〇
〇

五
年
と
一
五
年
を
比
較
し
て
三
倍
超
の
保
有
台
数
と

な
っ
た
の
は
、千
葉
︵
六
・
二
倍
︶、香
川︵
六
倍
︶、青

森
︵
四
・
七
七
倍
︶、
鹿
児
島
︵
四
・
六
五
倍
︶、
佐
賀

︵
四
・
五
六
倍
︶、
大
阪︵
四
・
三
三
倍
︶、
山
梨︵
四
・

一
五
倍
︶等
二
二
都
府
県
に
及
ぶ
。
ま
た
、人
工
林
面

積
を
保
有
台
数
で
割
っ
た
一
台
当
た
り
人
工
林
面
積

が
一
千
ha
未
満
な
の
は
茨
城
︵
五
四
〇
ha
︶、
宮
崎

︵
六
六
二
ha
︶、
富
山
︵
七
九
八
ha
︶、
岡
山
︵
八
三
三

ha
︶、
群
馬
︵
八
六
五
ha
︶、
大
分
︵
八
八
二
ha
︶
等
一

一
県
、逆
に
二
千
ha
を
超
す
の
は
滋
賀
︵
六
、五
三
七

ha
︶、
東
京
︵
五
、
〇
二
六
ha
︶、
香
川
︵
三
、
八
五
一

ha
︶、沖
縄︵
三
、〇
五
五
ha
︶等
一
二
都
府
県
で
あ
る
。

都
道
府
県
別
素
材
生
産
量
と
高
性
能

　
林
業
機
械
保
有
台
数
と
の
関
係

　
　
─
二
〇
〇
五
と
二
〇
一
五
年
と
の
比
較
─

立た
ち

　
　
花ば
な

　
　
　
敏さ
と
し　　
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二
〇
〇
五
年
と
一
五
年
を
比
較
し

て
素
材
生
産
量
が
大
き
く
増
加
し
た

の
は
宮
崎
、
秋
田
、
岩
手
、
青
森
、
茨

城
、
大
分
、
鹿
児
島
、
長
野
等
で
あ

る
が
、
高
性
能
林
業
機
械
保
有
台
数

の
多
さ
や
一
台
当
た
り
人
工
林
面
積

の
少
な
さ
、
台
数
が
よ
り
増
加
し
た

県
が
少
な
く
な
い
。
生
産
要
素
の
拡

充
は
、
素
材
の
供
給
増
や
安
定
供
給

に
向
け
た
基
盤
と
な
る
。
他
方
、
林

野
庁
森
林
整
備
部
研
究
指
導
課
の
資

料
に
よ
る
と
、
二
〇
一
五
年
度
に
お

け
る
高
性
能
林
業
機
械
の
稼
働
状
況

は
、
フ
ォ
ワ
ー
ダ
が
四
九
％
、
プ
ロ

セ
ッ
サ
が
五
七
％
、
ハ
ー
ベ
ス
タ
が

五
七
％
等
で
あ
り
、
今
後
の
た
め
に

は
導
入
の
進
ん
だ
高
性
能
林
業
機
械

の
稼
働
率
を
上
げ
る
こ
と
が
課
題
で

あ
る
。
こ
う
し
た
資
本
生
産
性
の
高

ま
り
の
中
で
、
労
働
集
約
的
領
域
の

人
材
確
保
と
作
業
効
率
の
向
上
も
重

要
と
な
る
。

︵
筑
波
大
学
大
学
院
生
命
環
境

科
学
研
究
科
・
准
教
授
︶

表　都道府県別素材生産量と高性能林業機械保有台数との関係
単位�:�千 m3、台、m3/台�

年
人工林面積 素材生産量 保有台数 平均生産量
万 ha ha/台 2005a 2015b b/a 2005c 2015d d/c a*1,000/c b*1,000/d

全　　　国 1,028.9 1,339 16,166 20,049 1.24 2,909 7,686 2.64 5,557 2,609
北　海　道 149.4 1,875 3,257 3,291 1.01 408 797 1.95 7,983 4,129
青　森　県 27.3 1,217 581 834 1.44 47 224 4.77 12,362 3,723
岩　手　県 49.5 1,942 1,054 1,524 1.45 127 255 2.01 8,299 5,976
宮　城　県 20.0 965 502 537 1.07 100 207 2.07 5,020 2,594
秋　田　県 41.2 1,236 727 1,239 1.70 91 333 3.66 7,989 3,721
山　形　県 18.6 2,019 260 315 1.21 21 92 4.38 12,381 3,424
福　島　県 34.3 1,102 618 740 1.20 101 311 3.08 6,119 2,379
茨　城　県 11.2 540 203 420 2.07 72 207 2.88 2,819 2,029
栃　木　県 15.6 941 368 434 1.18 119 166 1.39 3,092 2,614
群　馬　県 17.8 865 137 227 1.66 82 206 2.51 1,671 1,102
埼　玉　県 6.0 1,174 74 74 1.00 25 51 2.04 2,960 1,451
千　葉　県 6.1 1,983 89 63 0.71 5 31 6.20 17,800 2,032
東　京　都 3.5 5,026 21 36 1.71 6 7 1.17 3,500 5,143
神�奈�川�県 3.6 2,270 6 28 4.67 4 16 4.00 1,500 1,750
新　潟　県 16.3 1,338 131 87 0.66 30 122 4.07 4,367 713
富　山　県 5.3 798 55 59 1.07 40 67 1.68 1,375 881
石　川　県 10.2 999 105 121 1.15 41 102 2.49 2,561 1,186
福　井　県 12.5 2,022 90 109 1.21 22 62 2.82 4,091 1,758
山　梨　県 15.3 1,849 56 153 2.73 20 83 4.15 2,800 1,843
長　野　県 44.5 1,428 262 448 1.71 106 312 2.94 2,472 1,436
岐　阜　県 38.5 1,610 305 348 1.14 72 239 3.32 4,236 1,456
静　岡　県 28.3 1,443 312 339 1.09 64 196 3.06 4,875 1,730
愛　知　県 14.1 1,882 132 134 1.02 25 75 3.00 5,280 1,787
三　重　県 23.0 2,173 343 227 0.66 32 106 3.31 10,719 2,142
滋　賀　県 8.5 6,537 40 54 1.35 ─ 13 ─ ─ 4,154
京　都　府 13.1 2,481 96 149 1.55 19 53 2.79 5,053 2,811
大　阪　府 2.8 2,179 13 5 0.38 3 13 4.33 4,333 385
兵　庫　県 24.0 1,954 177 269 1.52 40 123 3.08 4,425 2,187
奈　良　県 17.3 3,318 186 141 0.76 14 52 3.71 13,286 2,712
和�歌�山�県 21.9 1,859 174 181 1.04 40 118 2.95 4,350 1,534
鳥　取　県 14.0 1,322 118 207 1.75 29 106 3.66 4,069 1,953
島　根　県 20.6 1,061 287 389 1.36 53 194 3.66 5,415 2,005
岡　山　県 20.1 833 370 355 0.96 84 241 2.87 4,405 1,473
広　島　県 20.1 1,445 188 326 1.73 32 139 4.34 5,875 2,345
山　口　県 19.6 2,549 176 190 1.08 32 77 2.41 5,500 2,468
徳　島　県 19.1 902 176 301 1.71 60 212 3.53 2,933 1,420
香　川　県 2.3 3,851 15 3 0.20 1 6 6.00 15,000 500
愛　媛　県 24.6 1,641 449 525 1.17 82 150 1.83 5,476 3,500
高　知　県 39.0 1,330 425 524 1.23 146 293 2.01 2,911 1,788
福　岡　県 14.2 1,378 134 150 1.12 40 103 2.58 3,350 1,456
佐　賀　県 7.4 1,010 128 128 1.00 16 73 4.56 8,000 1,753
長　崎　県 10.5 1,178 107 95 0.89 35 89 2.54 3,057 1,067
熊　本　県 28.1 995 817 913 1.12 150 282 1.88 5,447 3,238
大　分　県 23.7 882 731 945 1.29 110 269 2.45 6,645 3,513
宮　崎　県 35.1 662 1,255 1,787 1.42 201 530 2.64 6,244 3,372
鹿�児�島�県 29.4 1,055 415 616 1.48 60 279 4.65 6,917 2,208
沖　縄　県 1.2 3,055 1 3 3.00 2 4 2.00 500 750
資料�:�農林水産省「木材統計」、林野庁資料（森林整備部研究指導課技術開発推進室）
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上
野
村
の
正
月
は
毎
年
変
わ
る
こ
と
が
な
い
。
年

末
の
我
が
家
で
は
盛
大
な
餅
つ
き
が
あ
り
、
一
月
五

日
に
村
の
新
年
会
が
あ
っ
て
一
区
切
り
す
る
。
静
ま

り
か
え
っ
た
山
々
が
村
を
包
み
、
と
き
ど
き
粉
雪
が

舞
う
。

　
東
京
で
正
月
を
過
ご
し
て
い
た
頃
と
何
が
違
う
の

か
と
い
え
ば
、
東
京
で
は
自
分
の
正
月
を
過
ご
し
て

い
た
だ
け
だ
っ
た
。
と
こ
ろ
が
村
に
来
る
と
、
村
の

正
月
が
あ
っ
た
。
新
年
会
な
ど
を
除
け
ば
何
が
お
こ

な
わ
れ
る
わ
け
で
も
な
い
け
れ
ど
、
こ
こ
に
は
村
の

正
月
と
い
う
世
界
が
あ
っ
て
、
そ
こ
に
加
わ
っ
て
い

る
の
だ
と
い
う
感
覚
が
存
在
し
て
い
る
。

　
村
の
正
月
は
人
間
た
ち
だ
け
の
も
の
で
は
な
い
。

自
然
と
人
間
が
と
も
に
新
年
を
迎
え
、
村
の
ご
先
祖

様
や
神
々
も
新
年
の
時
空
の
な
か
に
い
る
。
そ
ん
な

こ
と
を
感
じ
さ
せ
ら
れ
る
の
が
村
の
正
月
だ
。

　
自
分
の
正
月
が
村
の
正
月
と
も
結
ば
れ
て
い
る
。

昔
か
ら
日
本
列
島
に
暮
ら
し
た
人
々
は
、
そ
う
い
う

こ
と
を
大
事
に
し
て
き
た
。
自
分
だ
け
の
も
の
で
は
、

何
か
物
足
り
な
い
の
で
あ
る
。
と
い
っ
て
、
他
者
の

た
め
だ
け
で
も
何
か
が
足
り
な
い
。

　
私
は
森
林
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
団
体
の
代
表
も
し
て
い

る
け
れ
ど
、
森
林
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の
活
動
が
は
じ

ま
っ
た
と
き
に
も
こ
の
課
題
が
あ
っ
た
。
一
般
的
に

は
森
林
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
は
、
荒
廃
し
た
森
林
を
市
民

の
活
動
で
整
備
し
て
い
く
、
つ
ま
り
森
の
た
め
の
活

動
だ
と
い
わ
れ
た
。
森
と
い
う
他
者
の
た
め
の
活
動

で
あ
る
。
と
こ
ろ
が
そ
う
評
さ
れ
る
と
参
加
者
た
ち

は
戸
惑
っ
た
。
ど
こ
か
に
自
分
の
た
め
の
活
動
だ
と

い
う
気
持
ち
が
あ
っ
た
か
ら
で
あ
る
。
森
で
体
を
動

か
す
こ
と
で
何
か
を
得
て
く
る
。
そ
う
い
う
こ
と
に

支
え
ら
れ
て
、
参
加
者
た
ち
は
こ
の
活
動
を
つ
づ
け

て
き
た
。
だ
が
そ
れ
が
す
べ
て
で
も
な
か
っ
た
。
自

分
活
動
が
み
ん
な
の
役
に
も
立
っ
て
い
る
、
そ
の
こ

と
を
感
じ
な
が
ら
こ
の
活
動
は
継
続
さ
れ
た
の
で
あ

る
。
自
分
の
た
め
の
活
動
と
、
他
者
の
た
め
の
活
動

が
分
離
さ
れ
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

　
そ
れ
は
共
同
体
社
会
が
つ
く
り
だ
し
た
精
神
な
の

か
も
し
れ
な
い
。
共
同
体
の
な
か
で
も
、
一
面
で
は
、

そ
れ
ぞ
れ
の
人
は
自
分
の
た
め
に
生
き
て
い
る
。
だ

︿
第 
三
二
〇 

回
﹀

村
の
正
月
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が
同
時
に
共
同
体
の
た
め
に
生
き
て
も
い
て
、
そ
の

ふ
た
つ
が
矛
盾
な
く
調
和
す
る
こ
と
が
理
想
だ
っ
た
。

自
分
の
た
め
だ
け
で
は
充
足
感
が
な
く
、
さ
り
と
て

他
者
の
た
め
だ
け
で
も
不
十
分
な
の
で
あ
る
。

　
こ
の
精
神
を
私
た
ち
は
ど
こ
か
で
受
け
継
い
で
い

て
、
い
ま
で
も
多
く
の
人
々
は
自
分
の
行
為
が
何
か

の
役
に
立
つ
こ
と
を
願
っ
て
い
る
。

　
森
林
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
も
、
活
動
を
継
続
さ
せ
る
た

め
に
は
同
じ
こ
と
が
必
要
だ
っ
た
。
そ
し
て
、
そ
れ

は
さ
ほ
ど
難
し
い
こ
と
で
は
な
か
っ
た
。
自
分
の
た

め
に
森
に
入
り
、
し
か
し
そ
の
行
為
が
森
や
地
域
の

た
め
に
も
な
っ
て
い
く
。
そ
う
い
う
こ
と
に
気
づ
き

や
す
い
の
が
森
林
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の
活
動
だ
か
ら
で

あ
る
。

　
自
分
の
正
月
を
迎
え
る
こ
と
が
、
自
分
の
世
界
だ

け
で
完
結
し
て
い
な
い
。
誰
も
が
自
分
の
、
あ
る
い

は
我
が
家
の
正
月
を
迎
え
、
み
ん
な
が
そ
う
す
る
こ

と
に
よ
っ
て
村
の
正
月
が
現
れ
る
。
村
の
正
月
が
現

れ
て
い
る
こ
と
を
感
じ
る
と
、
村
人
た
ち
は
村
の
無

事
と
持
続
を
祈
る
。
そ
れ
は
村
の
祈
り
で
あ
り
、
同

時
に
自
分
自
身
へ
の
祈
り
で
も
あ
る
。
村
の
神
や
仏

は
、
村
で
は
、
こ
う
い
う
世
界
と
と
も
に
あ
る
。

　
日
本
に
定
着
し
た
仏
教
は
利
他
行
を
大
事
に
し
た
。

利
他
と
い
う
言
葉
は
、
最
近
、
再
び
使
わ
れ
る
よ
う

に
な
っ
て
き
た
。
も
と
も
と
は
大
乗
仏
教
の
用
語
で
、

利
己
利
他
と
用
い
ら
れ
る
こ
と
も
あ
る
。
他
者
の
た

め
に
な
る
こ
と
が
自
分
の
た
め
に
も
な
る
、
と
い
う

意
味
だ
け
れ
ど
、
利
他
行
は
す
べ
て
の
人
々
の
た
め

に
修
行
を
す
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
た
だ
し
、
単

に
他
者
の
た
め
と
い
う
こ
と
で
は
な
い
。
自
分
が
や

り
た
く
て
、
一
面
で
は
自
分
の
た
め
に
修
行
を
す
る
。

そ
の
修
行
を
と
お
し
て
悟
り
を
開
い
て
い
け
ば
、
そ

れ
は
す
べ
て
の
人
々
の
た
め
に
な
る
、
と
い
う
こ
と

で
あ
る
。

　
自
己
の
た
め
の
祈
り
が
他
者
の
た
め
に
も
な
っ
て

い
く
。
こ
う
い
う
考
え
方
が
日
本
の
仏
教
思
想
と
し

て
定
着
し
た
の
は
、
こ
の
視
点
が
共
同
体
と
と
も
に

生
き
た
人
々
の
発
想
と
矛
盾
し
な
か
っ
た
か
ら
で
あ

ろ
う
。
そ
れ
は
仏
教
か
ら
学
ん
だ
と
い
う
よ
り
、
日

本
の
共
同
体
の
思
想
と
仏
教
思
想
が
調
和
し
て
生
ま

れ
た
の
で
あ
る
。

　
上
野
村
に
は
数
多
く
の
神
仏
が
祀
ら
れ
て
い
る
。

山
の
神
、
水
神
、
地
蔵
や
観
音
も
い
る
。
観
音
菩
薩

の
変
化
仏
で
あ
る
馬
頭
観
音
も
多
い
。
山
の
な
か
に

は
千
体
に
も
の
ぼ
る
石
仏
が
た
た
ず
み
、
村
の
山
も

ま
た
神
仏
の
世
界
を
か
た
ち
づ
く
っ
て
い
る
。
こ
の

神
仏
に
手
を
合
わ
せ
る
と
き
、
村
人
は
そ
れ
ぞ
れ
の

願
い
と
村
と
し
て
の
願
い
を
こ
め
て
い
る
。
だ
が
、

そ
れ
ら
が
一
体
性
を
も
っ
て
い
る
の
が
村
の
世
界
だ
。

　
今
年
も
こ
の
村
で
暮
ら
し
て
い
こ
う
と
い
う
そ
れ

ぞ
れ
の
人
た
ち
の
思
い
が
、
村
を
支
え
て
い
る
。
そ

ん
な
こ
と
が
感
じ
ら
れ
る
な
か
に
、
村
の
正
月
は
展

開
し
て
い
く
。
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信
州
は
山
々
に
囲
ま
れ
て
い
る

数
々
の
名
峰
が
そ
び
え
立
ち
　
本
格
的
な
登
山
は
無

理
で
も
　
ど
ん
な
に
高
い
山
々
も
眺
め
て
い
る
こ
と

で
身
近
に
感
じ
る
こ
と
が
で
き
る

小
さ
な
峠
は
数
え
切
れ
な
い
ほ
ど
に
あ
り
　
県
境
を

越
え
る
に
は
険
し
い
峠
を
越
え
ね
ば
な
ら
な
い

し
か
し
　
ナ
ビ
な
ど
操
れ
る
わ
け
も
な
く
　
ナ
ビ
の

お
世
話
に
な
り
た
く
な
い
も
の
だ
と
豪
語
し
て
い
る

な
ぜ
な
ら
　
出
か
け
る
時
に
は
目
的
す
ら
決
め
て
い

な
い
の
だ
か
ら
⋮

目
的
を
持
た
な
い
ド
ラ
イ
ブ
は
思
い
が
け
な
い
発
見

に
繋
が
り
　
喜
び
は
倍
増
す
る

家
を
出
て
　
最
初
に
決
断
を
迫
ら
れ
る
の
は
川
に

沿
っ
た
道
の
突
き
当
た
り
を
右
に
行
く
か
　
左
に
行

く
か
で
あ
る

右
脳
の
感
性
が
働
く
の
か
　
左
脳
に
導
か
れ
る
の
か

大
き
な
分
か
れ
道
と
な
り
　
そ
の
第
一
の
曲
が
り
角

で
県
北
に
向
か
う
か
　
県
南
に
な
る
の
か
　
さ
ら
に

県
北
か
ら
他
県
の
群
馬
や
新
潟
に
な
る
か
　
県
南
か

ら
山
梨
に
な
る
の
か
は
　
そ
の
日
の
気
分
次
第
で
あ

るそ
の
後
も
　
す
べ
て
右
か
左
か
　
ま
た
直
進
な
の
か

心
の
ま
ま
な
の
で
　
時
々
と
ん
で
も
な
い
所
に
行
っ

て
し
ま
っ
た
り
す
る

軽
井
沢
の
人
達
に
よ
れ
ば
﹁
道
に
迷
え
ば
浅
間
山
を

目
指
し
て
帰
っ
て
く
れ
ば
い
い
﹂と
お
お
ら
か
で
　
私

も
そ
の
言
葉
に
従
っ
て
出
か
け
る
の
で
不
安
は
な
い

さ
ま
ざ
ま
な
苦
難
を
乗
り
越
え
夜
暗
く
な
っ
て
や
っ

と
我
が
家
に
辿
り
つ
く
が
　
そ
れ
か
ら
が
私
の
ナ
ビ

な
ど
い
ら
な
い
と
い
う
真
の
楽
し
み
が
待
っ
て
い
る

は
や
る
気
持
ち
を
抑
え
十
万
分
の
一
の
地
図
を
開
く

時
の
と
き
め
き
は
　
例
え
よ
う
も
な
い

記
憶
を
た
ど
り
　
曲
が
り
角
の
風
景
を
思
い
出
し
て

は
　
日
付
と
矢
印
を
地
図
に
記
し
て
い
く

あ
る
時
は
　
悪
路
と
記
さ
れ
た
地
図
を
見
て
　
こ
ん

な
道
を
よ
く
通
っ
た
も
の
だ
と
　
そ
の
時
の
緊
張
感

を
思
い
出
し
て
身
震
い
す
る

私
は
　
己
の
雄
姿
を
称
え
な
が
ら
成
し
遂
げ
た
満
足

感
に
ひ
た
り
な
が
ら
眠
り
に
つ
く
の
で
あ
る

あ
る
時
　
犀
川
に
飛
来
し
て
い
る
白
鳥
を
見
に
行
っ

て
遠
回
り
し
た
帰
り
道
　
芦
ノ
尻
の
峠
で
不
思
議
な

藁
人
形
を
見
か
け
　
車
を
止
め
た

森
の
採
譜
（
70
）

芦
ノ
尻
の
道
祖
神

丹た
ん

　
　
治ぢ

　
　
富ふ 

美み 

子こ 
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村
の
入
り
口
の
松
の
木
の
下
の
そ
の
藁
人
形
は
　
道

祖
神
の
石
碑
に
着
せ
か
け
ら
れ
て
い
た

藁
は
巧
み
に
編
ま
れ
て
い
て
　
鬼
の
よ
う
な
顔
を
し

て
い
る

頭
は
角
の
よ
う
な
形
を
し
て
い
る
が
　
鬼
と
は
思
え

な
い
何
と
も
ユ
ー
モ
ラ
ス
な
顔
立
ち
で
　
見
て
い
る

と
自
然
に
笑
み
が
こ
ぼ
れ
て
く
る

生
坂
　
八
坂
と
続
く
山
道
は
魅
力
あ
る
風
景
で
　
唐

花
見
湿
原
や
居
谷
里
湿
原
に
よ
く
出
か
け
る
が
　
遠

回
り
し
て
で
も
寄
り
道
を
し
た
く
な
る

幾
度
も
通
う
う
ち
に
　
そ
の
藁
人
形
の
表
情
が
毎
年

異
な
っ
て
い
る
こ
と
に
気
づ
き
　
今
年
は
ど
ん
な
表

情
な
の
だ
ろ
う
と
興
味
さ
え
わ
く
よ
う
に
な
っ
た

そ
の
峠
は
　
北
ア
ル
プ
ス
が
最
も
美
し
く
見
え
る
場

所
で
も
あ
る

今
年
は
偶
然
に
も
村
人
た
ち
が
集
ま
り
　
藁
人
形
を

作
る
作
業
を
つ
ぶ
さ
に
見
る
こ
と
が
で
き
た

長
老
の
挨
拶
で
今
年
の
作
業
を
す
る
数
名
の
人
の
名

前
が
呼
ば
れ
　
ど
う
や
ら
毎
年
順
番
に
そ
の
役
目
が

廻
っ
て
く
る
よ
う
で
あ
っ
た

何
よ
り
も
驚
い
た
の
は
　
人
形
の
材
料
で
あ
る

そ
の
藁
は
　
各
々
の
家
々
か
ら
正
月
飾
り
に
用
い
た

注
連
縄
や
お
供
え
用
に
用
い
た
藁
の
器
で
あ
っ
た

そ
の
器
の
こ
と
を
﹁
ヤ
ス
﹂
と
呼
ん
で
い
て
　
そ
の

﹁
ヤ
ス
﹂
に
も
大
小
が
あ
り
　
大
き
な
器
は
﹁
大
ヤ

ス
﹂
と
呼
ば
れ
　
小
さ
い
方
を
﹁
小
ヤ
ス
﹂
と
呼
ん

で
い
た

そ
れ
が
そ
の
ま
ま
人
形
の
目
に
な
り
　
口
に
な
る
の

で
あ
る

毎
年
一
月
七
日
の
日
に
　
一
年
間
身
に
ま
と
っ
て
い

た
古
い
藁
は
焼
か
れ
　
持
ち
寄
ら
れ
た
も
の
で
新
し

く
着
せ
替
え
ら
れ
る

出
来
上
が
っ
た
人
形
は
恐
ろ
し
い
顔
を
し
て
村
人
た

ち
を
守
る
と
聞
い
た
が
　
私
に
は
ど
う
し
て
も
恐
ろ

し
く
は
見
え
な
い

道
祖
神
は
昔
か
ら
　
邪
悪
な
者
や
疫
病
な
ど
が
入
っ

て
こ
な
い
よ
う
に
村
の
入
口
を
守
る
も
の
で
あ
っ
た

芦
ノ
尻
の
人
々
は
村
を
守
っ
て
く
れ
る
神
様
が
寒
か

ろ
う
と
藁
を
着
せ
た
の
だ
ろ
う
か

村
人
の
優
し
さ
は
こ
の
藁
人
形
の
表
情
に
も
表
れ
　

邪
悪
な
者
で
さ
え
善
人
に
変
え
て
し
ま
い
そ
う
で
　

疫
病
す
ら
寄
り
付
か
な
い
こ
と
で
あ
ろ
う

見
知
ら
ぬ
私
に
　
気
さ
く
に
話
し
か
け
て
く
れ
る
穏

や
か
な
村
人
た
ち
の
顔
を
思
い
浮
か
べ
な
が
ら
　
心

ま
で
癒
さ
れ
峠
を
下
り
た

私
の
部
屋
に
は
　
今
も
そ
の
時
に
い
た
だ
い
た
﹁
ヤ

ス
﹂
が
大
切
に
飾
ら
れ
て
い
る 

（
詩
人
、
作
家
）
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は
じ
め
に

　
私
た
ち
の
身
体
を
守
る
ア
イ
テ
ム
の
ひ
と
つ
と
し
て
防
護
服
が
あ
る
。

こ
の
防
護
服
と
は
ど
の
よ
う
な
も
の
だ
ろ
う
か
。
日
本
工
業
規
格
︵
Ｊ

Ｉ
Ｓ 

Ｔ 

8
0
0
5
︶
で
は
、﹁
身
体
を
、
一
種
類
以
上
の
危
険
有
害

性
か
ら
防
護
す
る
よ
う
に
設
計
さ
れ
た
服
。﹂
と
定
義
さ
れ
て
い
る
。

身
の
回
り
で
生
じ
る
様
々
な
ハ
ザ
ー
ド
︵
危
険
有
害
性
︶
か
ら
身
体
を

防
護
す
る
た
め
に
デ
ザ
イ
ン
さ
れ
て
い
る
服
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
特

に
、
労
働
環
境
に
お
い
て
、
ハ
ザ
ー
ド
か
ら
労
働
者
・
作
業
者
を
保
護

す
る
た
め
予
測
さ
れ
る
危
害
の
大
き
さ
に
応
じ
た
防
護
性
能
を
持
っ
た

服
を
作
業
服
の
上
、
ま
た
は
作
業
服
に
代
え
て
着
用
す
る
服
を
指
す
。

こ
こ
で
い
う
服
は
、
定
義
が
広
く
頭
部
か
ら
、
手
、
足
ま
で
を
防
護
範

囲
に
含
ん
で
い
る
。

　
労
働
環
境
に
は
複
数
の
ハ
ザ
ー
ド
が
潜
ん
で
い
る
こ
と
が
多
く
、
そ

の
ハ
ザ
ー
ド
に
対
し
て
効
果
の
あ
る
防
護
服
を
適
切
に
選
択
し
、
適
切

に
着
用
す
る
こ
と
で
身
体
に
及
ぼ
さ
れ
る
危
害
を
軽
減
す
る
こ
と
が
で

き
る
。
こ
の
様
々
あ
る
ハ
ザ
ー
ド
︵
危
険
有
害
性
︶
を
国
際
標
準
化
機

構
︵
Ｉ
Ｓ
Ｏ
︶
の
専
門
委
員
会
︵
Ｔ
Ｃ
9
4
︶
個
人
用
防
護
具
︵
Ｐ
Ｐ

Ｅ
︶
で
は
熱
的
危
険
、
化
学
的
危
険
、
機
械
的
危
険
、
生
物
的
危
険
と

分
類
し
て
い
る
。
今
回
は
、
こ
れ
ら
の
危
険
有
害
性
に
対
す
る
防
護
服

の
機
能
及
び
防
護
服
業
界
で
の
動
向
に
つ
い
て
紹
介
を
し
て
き
た
い
。

防
護
服
の
機
能
及
び

　防
護
服
業
界
の
動
向

辻つ
じ

　
　
　
　
　
　
　
　
創は
じ
め

研究・教育編
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労
働
災
害
の
動
向
及
び
事
例
と
防
護
服

　
厚
生
労
働
省
が
報
告
し
て
い
る
労
働
災
害
統
計
を
見
て
み
る
と
、
平

成
二
十
七
年
度
の
死
亡
災
害
発
生
状
況
は
、
全
産
業
を
通
し
て
死
亡
者

数
は
九
七
二
人
で
あ
っ
た
。
平
成
二
十
六
年
度
よ
り
死
亡
者
数
は
減
少

し
て
い
る
も
の
の
、
近
年
は
千
人
前
後
を
推
移
し
て
い
る
。
中
で
も
、

死
亡
者
数
の
ワ
ー
ス
ト
三
業
種
は
、
建
設
業
、
製
造
業
、
陸
上
貨
物
運

送
業
で
あ
る
。
こ
の
順
位
は
ほ
ぼ
例
年
変
わ
ら
な
い
状
況
で
あ
る
。
林

業
従
事
者
の
割
合
は
約
四
％
︵
約
四
〇
人
前
後
︶
を
占
め
、
そ
の
占
め

る
割
合
も
大
き
く
変
化
し
て
い
な
い
。

　
発
生
し
て
い
る
事
故
の
形
態
を
調
べ
て
み
る
と
、
墜
落
及
び
転
落
、

交
通
事
故
、
は
さ
ま
れ
及
び
巻
き
込
ま
れ
が
上
位
を
占
め
て
い
る
。
死

傷
災
害
事
例
の
特
徴
と
し
て
は
、
転
倒
は
全
体
的
に
減
少
し
て
き
て
い

る
が
業
種
に
よ
っ
て
は
増
加
傾
向
の
も
の
も
あ
る
。
高
温
・
低
温
物
と

の
接
触
事
故
は
増
加
傾
向
に
あ
る
。
ま
た
、
交
通
事
故
に
よ
る
も
の
は

増
加
傾
向
に
あ
り
、
警
備
業
や
福
祉
施
設
の
増
加
が
影
響
し
て
い
る
と

考
え
ら
れ
る
。

　
こ
れ
ら
の
労
働
災
害
に
お
い
て
、
防
護
服
を
着
用
し
て
い
た
ら
、
防

護
服
を
正
し
く
着
用
し
て
い
た
ら
ど
れ
だ
け
の
死
傷
者
数
を
減
少
さ
せ

る
こ
と
が
で
き
る
だ
ろ
う
か
。
様
々
な
労
働
災
害
事
例
の
報
告
が
あ
る

が
、
そ
の
対
策
事
項
の
一
つ
と
し
て
防
護
服
の
着
用
が
あ
げ
ら
れ
て
い

る
事
例
が
複
数
見
ら
れ
る
。
事
例
を
次
に
示
す
。

　
高
温
物
と
の
接
触
に
よ
る
国
内
に
お
け
る
労
働
災
害
の
発
生
事
例
と

し
て
、
次
の
も
の
が
厚
生
労
働
省
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
﹁
職
場
の
あ
ん
ぜ

ん
サ
イ
ト
﹂
で
紹
介
さ
れ
て
い
る
。︵
No.
1
0
0
3
8
9
　
一
部
抜
粋

引
用
︶

︻
発
生
状
況
︼
自
動
車
部
品
製
造
工
場
に
お
い
て
溶
融
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム

を
鋳
型
に
移
す
作
業
中
、
鋳
型
内
の
雨
水
に
よ
り
水
蒸
気
爆
発
を
起
こ

し
た
。

　
災
害
発
生
当
日
、
鋳
造
機
の
調
子
が
悪
く
な
っ
た
の
で
、
一
時
、
鋳

造
作
業
を
中
止
す
る
こ
と
と
し
、
溶
融
炉
で
融
解
さ
せ
て
い
た
ア
ル
ミ

ニ
ウ
ム
は
炉
か
ら
鋳
型
に
移
し
換
え
て
一
時
的
に
保
管
す
る
こ
と
に

な
っ
て
お
り
、
三
名
で
こ
の
作
業
を
始
め
た
。
こ
の
日
は
時
々
小
雨
が

降
っ
て
い
て
、
工
場

の
出
入
り
口
の
ひ
さ

し
付
近
に
置
い
て
あ 

っ
た
鋳
型
は
、
中
に

雨
水
が
少
し
溜
ま
っ

て
い
た
の
で
、
雨
水

を
出
し
て
か
ら
、
床

に
並
べ
た
の
ち
、
柄

杓
で
溶
融
炉
か
ら
溶

融
ア
ル
ミ
を
順
番
に

入
れ
て
い
っ
た
。
五

ケ
ー
ス
目
に
溶
融
ア

図 1　労働災害事例─高温物との接触
出典 : 厚生労働省・職場のあんぜんサイト
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ル
ミ
を
流
し
込
ん
だ
時
、
突
然
爆
音
と
と
も
に
溶
融
ア
ル
ミ
が
周
囲
に

飛
び
散
っ
た
。
そ
の
た
め
、
付
近
に
い
た
三
人
の
作
業
者
は
、
高
温
の

溶
融
ア
ル
ミ
を
浴
び
火
傷
を
負
っ
た
︵
図
1
参
照
︶。

︻
原
因
︼

①
溶
融
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
の
よ
う
な
溶
融
金
属
は
、
水
と
接
触
す
る
と
、

水
蒸
気
爆
発
を
引
き
起
こ
す
こ
と
を
作
業
者
が
十
分
に
認
識
し
て
い
な

か
っ
た
こ
と
。

②
溶
融
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
を
入
れ
る
鋳
型
中
の
水
の
有
無
を
作
業
の
前
に

十
分
点
検
し
な
か
っ
た
こ
と
。

③
高
温
の
溶
融
金
属
を
取
り
扱
っ
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
耐
熱
用

の
防
護
服
、
保
護
眼
鏡
、
保
護
手
袋
を
着
用
し
て
い
な
か
っ
た
こ
と
。

︻
対
策
︼

①
溶
融
ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
の
よ
う
な
高
温
溶
融
金
属
を
取
り
扱
う
作
業
等

危
険
性
の
高
い
作
業
の
作
業
手
順
書
を
作
成
し
、
安
全
管
理
を
徹
底
す

る
こ
と
。

②
溶
融
金
属
は
、
水
と
接
触
す
る
と
水
蒸
気
爆
発
を
引
き
起
こ
す
こ
と

を
作
業
者
に
教
育
し
て
お
く
こ
と
。

③
鋳
型
の
よ
う
な
溶
融
金
属
を
入
れ
る
容
器
は
、
雨
水
や
作
業
用
水
が

入
ら
な
い
よ
う
な
場
所
に
保
管
し
て
お
き
、
水
が
滞
留
し
て
い
な
い
こ

と
を
確
認
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
。

④
高
温
の
溶
融
金
属
を
取
り
扱
う
場
合
は
、
耐
熱
用
の
防
護
服
、
保
護

眼
鏡
、
保
護
手
袋
を
着
用
す
る
よ
う
に
す
る
。

　
近
年
で
は
、
特
殊
作
業
従
事
者
だ
け
で
な
く
一
般
的
な
労
働
環
境
に

お
い
て
も
職
場
の
安
全
性
に
配
慮
す
る
よ
う
に
な
り
、
防
護
服
の
着
用

が
進
み
つ
つ
あ
る
も
の
の
、
ま
だ
十
分
と
は
言
い
切
れ
な
い
状
況
で
あ

る
。
今
後
は
、
防
護
服
の
着
用
が
普
及
し
、
現
在
よ
り
も
着
用
者
が
増

加
す
る
と
労
働
災
害
死
傷
者
も
お
の
ず
と
減
少
し
て
く
る
で
あ
ろ
う
。

各
種
防
護
服
の
機
能
と
最
近
の
動
向

　
防
護
服
に
は
危
険
有
害
性
に
対
す
る
防
護
性
能
が
要
求
さ
れ
る
。
危

険
有
害
性
の
種
類
に
応
じ
、
主
に
国
際
標
準
化
機
構
︵
Ｉ
Ｓ
Ｏ
︶
の
専

門
委
員
会 

︵
Ｔ
Ｃ
9
4
︶ 

内
に
分
科
委
員
会 

︵
Ｓ
Ｃ
1
3
、 

Ｓ
Ｃ
1
4
︶

が
設
置
さ
れ
て
い
る
。
そ
れ
ぞ
れ
の
分
科
委
員
会
の
中
に
、
各
種
危
険

性
に
応
じ
て
、
作
業
グ
ル
ー
プ
が
構
成
さ
れ
、
防
護
性
能
と
評
価
方
法

を
規
定
し
て
い
る
︵
図
2
及
び
図
3
参
照
︶。

　
Ｓ
Ｃ
1
3
の
Ｗ
Ｇ
1
で
は
、
Ｗ
Ｇ
2
以
下
の
各
部
に
共
通
、
関
係
す

る
基
本
的
な
事
柄
を
定
め
る
一
般
要
求
事
項
が
該
当
、
及
び
各
有
害
危

険
性
の
種
類
に
該
当
し
な
い
事
項
を
取
り
扱
っ
て
い
る
。
該
当
し
な
い

事
項
の
う
ち
、
近
年
話
題
に
な
っ
て
い
る
も
の
と
し
て
、
高
視
認
性
安

全
服
が
あ
る
。
高
視
認
性
安
全
服
は
、
労
働
災
害
の
中
で
も
占
有
割
合

が
多
い
路
上
従
事
者
が
車
両
運
転
者
か
ら
の
視
認
性
を
向
上
さ
せ
、
作

業
従
事
者
が
人
身
事
故
の
被
害
者
に
な
る
こ
と
や
、
車
両
運
転
者
が
人

身
事
故
の
加
害
者
に
な
る
こ
と
を
軽
減
さ
せ
る
こ
と
を
目
的
と
し
た
防

護
服
で
あ
る
。
こ
の
防
護
服
は
、
欧
州
で
規
格
化
さ
れ
た
後
、
世
界
中
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に
普
及
し
て
い
っ
た
。
そ

し
て
、
日
本
に
お
い
て
も

二
〇
一
五
年
に
﹁
Ｊ
Ｉ
Ｓ 

Ｔ
8
1
2
7
　
高
視
認
性

安
全
服
﹂
が
発
行
さ
れ
た
。

高
視
認
性
安
全
服
は
路
上

作
業
従
事
者
を
対
象
に
し

て
規
格
が
作
成
さ
れ
た
が
、

様
々
な
視
認
性
が
悪
い
労

働
環
境
に
応
用
す
る
こ
と

が
可
能
で
あ
る
。
し
か
し

な
が
ら
、
現
在
の
規
格
で

は
、
高
視
認
性
安
全
服
と

し
て
規
定
す
る
色
の
指
定

を
し
て
い
る
た
め
、
使
用

環
境
で
そ
れ
ら
の
色
が
視

認
し
や
す
い
か
を
確
認
す

る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
特
に
、
林
業
で
は
四
季
に
よ
り
作
業
環
境
で

あ
る
森
林
内
の
色
相
が
様
々
に
変
化
す
る
の
で
注
意
が
必
要
で
あ
る
。

ま
た
、
規
格
で
規
定
し
て
い
る
高
視
認
性
安
全
服
は
視
認
性
向
上
の
た

め
に
蛍
光
色
の
生
地
及
び
再
帰
性
反
射
材
の
使
用
を
義
務
付
け
て
い
る
。

草
木
が
生
い
茂
る
森
林
で
は
十
分
な
光
量
の
太
陽
光
が
内
部
に
到
達
し

な
い
シ
ー
ン
も
あ
り
、
そ
の
よ
う
な

場
所
で
は
高
視
認
性
安
全
服
の
効
果

が
発
揮
さ
れ
な
い
こ
と
が
あ
る
こ
と

に
も
注
意
を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　
Ｓ
Ｃ
1
3
の
Ｗ
Ｇ
2
で
は
、
熱
と

火
炎
に
対
す
る
防
護
服
を
取
り
扱
っ

て
い
る
。
主
に
高
温
物
と
の
接
触
に

よ
る
災
害
か
ら
身
体
を
防
護
す
る
こ

と
を
目
的
と
し
て
い
る
。
製
品
規
格

と
し
て
は
、
溶
接
作
業
者
用
防
護
服
、

耐
熱
耐
炎
作
業
服
や
難
燃
作
業
服
が

該
当
す
る
。
い
ず
れ
の
防
護
服
に
お

い
て
も
、
防
護
服
の
耐
炎
性
が
基
本

的
要
求
事
項
と
し
て
求
め
ら
れ
て
い

る
。
そ
の
他
に
、
労
働
作
業
環
境
に

応
じ
て
、
熱
源
か
ら
の
熱
伝
達
に
よ

る
火
傷
を
防
護
す
る
た
め
に
熱
伝
達
性
に
対
す
る
要
求
を
併
せ
も
つ
も

の
が
多
い
。

　
熱
と
火
炎
に
対
す
る
防
護
服
は
、
最
外
層
に
耐
炎
性
が
あ
る
材
料
を

用
い
防
護
服
に
着
炎
し
に
く
く
し
、
か
つ
着
炎
し
た
と
し
て
も
燃
え
広

が
り
に
く
い
材
料
を
使
用
す
る
こ
と
で
身
体
を
防
護
す
る
。
更
に
は
、

遮
熱
層
と
な
る
内
層
と
の
積
層
構
造
に
す
る
こ
と
で
、
熱
源
か
ら
の
熱

図 2　ISO TC94 内の分科委員会の構造

図 3　分科委員会 SC13・SC14 の構造
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伝
達
を
遅
ら
せ
、
身
体
を
防
護
す
る
。
熱
伝
達
か
ら
の
防
護
に
お
い
て
、

防
護
服
の
積
層
空
間
に
存
在
す
る
空
気
層
が
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
で
あ
り
、

ど
の
よ
う
に
作
る
か
に
よ
っ
て
性
能
が
変
わ
っ
て
く
る
。
こ
の
こ
と
は
、

高
温
と
の
接
触
時
だ
け
で
な
く
、
寒
冷
作
業
環
境
に
お
い
て
も
同
様
で

あ
る
。
寒
さ
か
ら
身
体
を
防
護
す
る
た
め
に
は
、
防
護
服
内
に
で
き
る

限
り
空
気
を
含
む
こ
と
で
防
護
性
を
上
げ
る
こ
と
が
可
能
に
な
る
。

　
Ｓ
Ｃ
1
3
の
Ｗ
Ｇ
3
で
は
、
化
学
物
質
に
対
す
る
防
護
服
を
取
り

扱
っ
て
い
る
。
こ
こ
で
対
象
に
し
て
い
る
防
護
服
は
、
化
学
物
質
を
取

り
扱
っ
て
い
る
工
場
や
作
業
場
で
使
用
す
る
防
護
服
や
農
業
で
使
用
す

る
農
薬
に
対
す
る
防
護
服
が
対
象
に
な
っ
て
い
る
。
化
学
防
護
服
は
、

酸
、
ア
ル
カ
リ
、
有
機
薬
品
、
そ
の
他
の
気
体
、
液
体
、
粒
子
状
の
化

学
物
質
を
取
り
扱
う
作
業
に
従
事
す
る
際
に
着
用
し
、
こ
れ
ら
の
化
学

物
質
が
透
過
す
る
こ
と
や
浸
透
す
る
こ
と
を
防
護
す
る
の
が
目
的
で
あ

る
。

　
化
学
防
護
服
は
、
服
の
構
造
や
素
材
に
よ
っ
て
性
能
が
大
き
く
異
な

り
、
用
途
に
よ
っ
て
使
い
分
け
ら
れ
て
い
る
。
蒸
気
や
ガ
ス
へ
の
防
護

性
能
が
必
要
な
場
合
に
は
、
防
護
服
内
を
気
密
に
保
持
す
る
こ
と
が
で

き
る
﹁
気
密
服
﹂
や
服
内
部
を
陽
圧
に
す
る
こ
と
で
外
部
か
ら
化
学
物

質
が
侵
入
す
る
こ
と
を
防
ぐ
﹁
陽
圧
服
﹂
が
用
い
ら
れ
る
。
ま
た
、
蒸

気
や
ガ
ス
へ
の
防
護
性
能
は
必
要
な
い
が
、
液
体
や
粉
じ
ん
へ
の
防
護

性
能
が
必
要
な
場
合
に
は
、
液
体
防
護
用
密
閉
服
や
浮
遊
固
体
粉
じ
ん

用
防
護
用
密
閉
服
等
の
﹁
密
閉
服
﹂
が
用
い
ら
れ
る
。

　
し
か
し
な
が
ら
、
こ
れ
ら
の
化
学
防
護
服
の
化
学
物
質
に
対
す
る
防

護
性
は
、
個
々
の
化
学
物
質
に
よ
っ
て
異
な
る
た
め
、
防
護
服
単
体
で

全
て
の
化
学
物
質
に
対
応
で
き
る
も
の
は
ほ
ぼ
無
い
と
い
え
る
。
そ
の

た
め
、
取
り
扱
う
化
学
物
質
に
対
し
て
使
用
す
る
防
護
服
が
十
分
な
耐

透
過
性
、
耐
浸
透
性
を
持
っ
て
い
る
か
確
認
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。

　
最
近
で
は
、
農
薬
に
対
す
る
防
護
服
の
性
能
要
求
事
項
や
試
験
方
法

を
規
定
す
る
規
格
が
発
行
さ
れ
た
。
日
本
で
も
二
〇
一
四
年
に
﹁
Ｊ
Ｉ

Ｓ 

Ｔ
8
1
2
6
　
液
状
農
薬
散
布
者
が
使
用
す
る
防
護
服
の
性
能
要

求
事
項
﹂
が
規
定
さ
れ
た
。
こ
れ
ら
の
農
薬
散
布
者
用
防
護
服
に
求
め

ら
れ
る
主
な
性
能
は
、
化
学
防
護
服
と
同
様
に
、
農
薬
の
耐
透
過
性
と

加
圧
下
で
の
耐
浸
透
性
で
あ
る
。
今
後
、
農
業
の
法
人
化
が
進
ん
だ
際

に
は
、
労
働
者
の
安
全
性
を
確
保
す
る
た
め
に
も
、
農
業
分
野
に
お
い

て
も
こ
の
よ
う
な
農
薬
散
布
者
用
防
護
服
が
積
極
的
に
着
用
さ
れ
る
こ

と
が
期
待
さ
れ
る
。

　
続
い
て
、
Ｓ
Ｃ
1
3
の
Ｗ
Ｇ
5
で
は
、
機
械
的
有
害
危
険
性
に
対
す

る
防
護
性
を
対
象
と
し
て
い
る
。
主
な
機
械
的
有
害
危
険
性
と
し
て
は
、

労
働
作
業
時
の
切
創
、切
断
や
突
刺
し
が
挙
げ
ら
れ
、こ
れ
ら
は
チ
ェ
ー

ン
ソ
ー
用
防
護
服
、
ハ
ン
ド
ナ
イ
フ
に
対
す
る
防
護
手
袋
や
ア
ー
ム

ガ
ー
ド
な
ど
の
製
品
と
し
て
身
体
防
護
に
使
用
さ
れ
て
い
る
。
近
年
で

は
、
切
創
や
切
断
に
よ
る
事
故
は
減
ら
ず
、
負
傷
者
の
数
を
軽
減
す
べ

き
事
故
と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
る
。
特
に
、
耐
切
創
手
袋
な
ど
の
評
価

に
用
い
ら
れ
て
い
る
切
創
性
を
評
価
す
る
試
験
手
法
の
検
討
が
盛
ん
に
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行
わ
れ
て
い
る
。
物
体
の
切
れ
方
は
、
直
線
刃
で
直
線
的
に
引
き
切
る

か
、
直
線
刃
で
押
し
切
る
か
、
丸
刃
で
回
転
し
な
が
ら
切
る
か
な
ど
の

よ
う
に
切
り
方
に
よ
っ
て
異
な
っ
て
く
る
。
ま
た
、
刃
物
の
移
動
速
度

に
よ
っ
て
も
物
体
の
切
創
の
状
態
は
異
な
る
。
そ
の
た
め
、
実
際
の
切

創
事
故
の
再
現
性
試
験
を
行
う
の
は
困
難
を
伴
う
。
一
般
に
、
防
護
服

に
用
い
ら
れ
る
耐
切
創
性
を
実
現
す
る
方
法
と
し
て
は
、
当
然
で
は
あ

る
が
切
れ
に
く
い
物
質
を
用
い
る
他
、
物
体
が
切
れ
る
瞬
間
に
変
形
を

し
、
切
る
た
め
に
刃
物
に
か
か
っ
て
い
る
力
を
逃
が
す
方
法
も
あ
る
。

そ
の
他
に
材
料
を
積
層
す
る
こ
と
に
よ
り
界
面
を
複
数
作
製
し
、
そ
れ

ら
の
界
面
に
刃
物
が
達
す
る
際
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
消
費
さ
せ
る
と
い
う

方
法
も
考
え
ら
れ
る
。
い
ず
れ
の
方
法
も
防
護
部
材
の
組
織
や
構
造
を

変
化
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
実
現
す
る
こ
と
が
で
き
る
。

　
ま
た
、
チ
ェ
ー
ン
ソ
ー
用
防
護
服
の
切
断
は
、
刃
物
に
対
す
る
切
断

抵
抗
と
は
異
な
る
原
理
に
よ
っ
て
身
体
防
護
を
行
っ
て
い
る
。
一
般
に

チ
ェ
ー
ン
ソ
ー
に
よ
る
切
断
事
故
は
、
キ
ッ
ク
バ
ッ
ク
や
無
理
な
姿
勢

で
の
作
業
、
操
作
ミ
ス
な
ど
で
脚
部
を
被
災
す
る
こ
と
が
多
い
。
そ
の

た
め
、
脚
部
を
切
断
か
ら
守
る
構
造
に
な
っ
て
い
る
の
が
、
チ
ェ
ー
ン

ソ
ー
用
防
護
服
の
特
徴
で
あ
る
。

　
チ
ェ
ー
ン
ソ
ー
用
防
護
服
に
は
、
パ
ン
ツ
タ
イ
プ
と
チ
ャ
ッ
プ
ス
タ

イ
プ
が
あ
る
。
ど
ち
ら
の
防
護
服
も
、
最
外
層
生
地
の
中
に
、
五
か
ら

六
層
の
編
布
が
積
層
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
生
地
の
素
材
は
、
ポ
リ
エ
ス

テ
ル
が
用
い
ら
れ
て
い
る
こ
と
が
多
い
。
こ
の
素
材
は
決
し
て
切
れ
に

く
い
も
の
と
は
言
い
難
い
。
チ
ェ
ー
ン
ソ
ー
用
防
護
服
は
、
他
の
耐
切

創
性
防
護
服
と
は
異
な
る
方
法
で
、
切
断
か
ら
の
防
護
を
実
現
す
る
。

一
般
に
、
最
外
層
生
地
が
切
断
し
た
際
に
、
こ
の
中
わ
た
と
し
て
入
っ

て
い
る
繊
維
材
料
が
吹
き
出
し
、
チ
ェ
ー
ン
ソ
ー
の
刃
に
絡
み
つ
い
た

り
、
駆
動
部
に
巻
き
付
い
た
り
す
る
こ
と
で
物
理
的
に
チ
ェ
ー
ン
ソ
ー

の
回
転
を
停
止
さ
せ
る
と
い
う
方
法
を
取
っ
て
い
る
た
め
、
必
ず
し
も

切
れ
に
く
い
素
材
で
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
は
限
ら
な
い
。
む
し
ろ
、

い
か
に
防
護
服
内
の
繊
維
材
料
が
吹
き
出
し
、
上
手
く
絡
み
つ
く
か
が

重
要
で
あ
る
。
こ
の
よ
う
に
し
て
身
体
を
切
断
か
ら
防
護
す
る
チ
ェ
ー

ン
ソ
ー
用
防
護
服
は
、
他
の
防
護
服
と
は
一
味
違
っ
た
構
造
性
能
が
求

め
ら
れ
る
の
が
特
徴
で
あ
る
。

　
Ｓ
Ｃ
1
3
の
Ｗ
Ｇ
6
で
は
、
バ
イ
オ
ハ
ザ
ー
ド
に
対
す
る
防
護
服
を

取
り
扱
っ
て
い
る
。
バ
イ
オ
ハ
ザ
ー
ド
対
策
用
防
護
服
と
は
、
生
物
学

的
危
険
物
質
へ
の
ば
く
露
又
は
接
触
の
危
険
か
ら
作
業
者
を
防
護
す
る

た
め
の
防
護
服
を
指
す
。
こ
の
防
護
服
は
、
化
学
防
護
服
と
同
じ
よ
う

に
、
全
身
防
護
服
︵
気
密
服
、
陽
圧
服
及
び
密
閉
服
︶、
部
分
防
護
服

︵
ガ
ウ
ン
、
手
術
衣
、
実
験
衣
、
エ
プ
ロ
ン
な
ど
︶、
部
分
防
護
具

︵
キ
ャ
ッ
プ
、
シ
ュ
ー
ズ
カ
バ
ー
、
腕
カ
バ
ー
な
ど
︶
で
あ
る
。
ま
た
、

防
護
服
に
は
、
限
定
使
用
及
び
再
使
用
可
能
な
製
品
が
あ
り
、
医
療
現

場
で
用
い
ら
れ
て
い
る
防
護
服
も
こ
れ
に
相
当
す
る
。
一
般
に
、
バ
イ

オ
ハ
ザ
ー
ド
用
防
護
服
は
、
織
布
も
し
く
は
不
織
布
が
用
い
ら
れ
、
更

に
用
途
に
応
じ
て
表
面
加
工
が
施
さ
れ
て
い
る
も
の
が
多
い
。
防
護
服
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と
し
て
は
、
化
学
防
護
服
と
同
様
の
構
造
を
し
て
い
る
も
の
が
使
用
さ

れ
る
こ
と
も
多
々
あ
る
。

　
バ
イ
オ
ハ
ザ
ー
ド
用
防
護
服
は
、
血
液
や
ウ
ィ
ル
ス
の
透
過
や
浸
透

を
防
護
す
る
機
能
を
備
え
て
い
る
必
要
が
あ
る
。
そ
の
た
め
、
素
材
の

機
能
性
を
評
価
す
る
方
法
と
し
て
は
、
人
工
血
液
や
実
際
の
ウ
ィ
ル
ス

を
使
用
し
た
耐
浸
透
性
評
価
が
規
格
化
さ
れ
て
い
る
。

　
最
近
認
知
さ
れ
、
局
地
的
に
あ
る
い
は
国
際
的
に
公
衆
衛
生
上
の
問

題
と
な
る
感
染
症
が
話
題
に
な
る
こ
と
が
多
い
。
日
本
で
も
毎
年
の
よ

う
に
発
生
し
て
い
る
鳥
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
が
該
当
す
る
。
海
外
に
目
を

向
け
て
み
る
と
エ
ボ
ラ
出
血
熱
や
重
症
急
性
呼
吸
器
症
候
群
︵
Ｓ
Ａ
Ｒ

Ｓ
︶
等
が
該
当
す
る
。
こ
れ
ら
の
感
染
症
が
発
生
す
る
と
、
医
療
従
事

者
、
関
係
者
や
殺
処
分
を
行
う
獣
医
師
は
必
ず
こ
の
バ
イ
オ
ハ
ザ
ー
ド

用
防
護
服
を
着
用
し
て
作
業
を
行
う
。
し
た
が
っ
て
、
近
年
で
は
、
地

方
自
治
体
に
バ
イ
オ
ハ
ザ
ー
ド
用
防
護
服
が
備
蓄
さ
れ
る
事
例
が
見
ら

れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
。

防
護
服
を
着
用
す
る
際
の
重
要
事
項

　
近
年
、
様
々
な
防
護
服
が
開
発
さ
れ
、
上
市
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て

き
て
い
る
が
、
防
護
服
を
着
用
す
る
際
に
、
絶
対
に
忘
れ
て
は
な
ら
な

い
事
項
と
し
て
﹁
Ｓ
Ｕ
Ｃ
Ａ
Ｍ
︵
ス
ウ
カ
ム
︶﹂
が
あ
る
。
こ
の
﹁
Ｓ

Ｕ
Ｃ
Ａ
Ｍ
﹂
と
は
、﹁Selection

︵
セ
レ
ク
シ
ョ
ン
︶﹂
の
﹁
Ｓ
﹂、

﹁U
se

︵
ユ
ー
ズ
︶﹂
の
﹁
Ｕ
﹂、﹁Care

︵
ケ
ア
︶﹂
の
﹁
Ｃ
Ａ
﹂、

﹁M
aintenance

﹂
の
﹁
Ｍ
﹂
を
合
わ
せ
た
造
語
で
あ
り
、﹁
選
択
、
使

用
、
保
守
、
管
理
﹂
を
意
味
す
る
。

　
防
護
服
を
適
切
に
選
択
す
る
た
め
に
最
初
に
必
要
に
な
る
こ
と
は
、

ま
ず
防
護
服
の
使
用
環
境
に
伴
う
リ
ス
ク
を
評
価
す
る
こ
と
で
あ
る
。

こ
の
評
価
実
行
の
手
順
と
は
、
対
象
と
な
る
あ
る
特
定
の
危
険
因
子
に

対
し
て
予
想
さ
れ
る
レ
ベ
ル
と
、
時
間
及
び
暴
露
の
可
能
性
と
の
両
方

を
検
討
す
る
こ
と
が
含
ま
れ
て
い
る
。
し
か
し
な
が
ら
、
暴
露
の
レ
ベ

ル
は
極
め
て
多
様
な
も
の
で
あ
る
こ
と
が
往
々
に
し
て
考
え
ら
れ
る
た

め
、
評
価
実
行
の
到
達
点
と
し
て
は
、
リ
ス
ク
の
程
度
及
び
危
険
の
種

類
を
分
類
す
る
こ
と
に
留
め
て
お
く
こ
と
が
望
ま
し
い
。
そ
こ
で
、
防

護
服
を
着
用
し
て
行
う
作
業
の
リ
ス
ク
を
関
係
す
る
特
定
の
種
類
の
危

険
性
に
従
っ
て
分
類
す
る
こ
と
が
多
い
。
防
護
服
を
着
用
し
て
作
業
す

る
環
境
の
リ
ス
ク
評
価
を
行
う
こ
と
で
、
必
要
と
な
っ
て
く
る
防
護
服

の
性
能
が
明
ら
か
に
な
る
。
そ
し
て
、
そ
れ
に
見
合
っ
た
防
護
服
を
選

択
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。

　
ま
た
、
防
護
服
は
様
々
な
他
の
装
備
品
と
一
緒
に
着
用
す
る
こ
と
が

十
分
に
考
え
ら
れ
る
。
そ
の
際
に
は
、
防
護
服
と
防
護
装
備
間
の
接
点

に
お
い
て
、
す
き
間
が
あ
く
こ
と
で
十
分
な
防
護
性
が
確
保
で
き
な
く

な
ら
な
い
よ
う
に
注
意
を
払
う
こ
と
が
必
要
で
あ
る
。
防
護
服
は
、
海

外
か
ら
輸
入
さ
れ
る
こ
と
も
多
々
あ
る
。
海
外
か
ら
の
輸
入
品
の
場
合

に
は
日
本
人
の
体
型
に
十
分
に
合
う
も
の
か
を
確
認
、
検
討
を
行
う
こ

と
が
重
要
で
あ
る
。

山　　林　2018・1

61

　
続
い
て
、
防
護
服
の
﹁
使
用
﹂
上
に
お
け
る
注
意
点
と
し
て
は
、
意

図
し
た
目
的
だ
け
に
使
用
す
る
こ
と
で
あ
る
。
化
学
防
護
服
の
機
能
の

部
分
で
も
記
載
し
た
が
、
防
護
服
は
複
数
の
有
害
危
険
性
に
対
し
て
耐

性
を
有
す
る
も
の
は
少
な
い
。
し
た
が
っ
て
、
対
象
と
し
て
い
る
危
険

有
害
性
以
外
の
リ
ス
ク
に
は
耐
性
が
な
い
こ
と
を
理
解
し
て
お
か
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。
こ
の
世
に
は
、
ま
だ
ス
パ
ー
マ
ン
ス
ー
ツ
が
な
い
こ

と
を
忘
れ
て
は
な
ら
な
い
。

　
最
後
に
、
防
護
服
の
﹁
保
守
、
管
理
﹂
に
お
い
て
重
要
に
な
る
こ
と

は
、
使
用
者
が
防
護
服
を
製
造
業
者
の
指
示
に
従
っ
て
着
用
及
び
管
理

を
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
管
理
計
画
を
た
て
、

定
期
検
査
及
び
修
繕
の
記
録
を
取
る
必
要
が
あ
る
。
使
用
し
て
い
る
防

護
服
が
身
体
を
防
護
す
る
上
で
必
要
と
な
っ
て
く
る
要
求
事
項
に
適
合

し
て
い
る
か
ど
う
か
の
疑
問
が
あ
る
場
合
は
、
そ
の
防
護
服
は
交
換
を

す
る
こ
と
が
重
要
と
な
っ
て
く
る
。

　
ま
た
、
防
護
服
は
使
用
頻
度
が
高
く
な
る
と
汚
損
が
見
ら
れ
る
よ
う

に
な
る
た
め
、
余
計
な
汚
れ
及
び
油
分
な
ど
が
付
着
し
て
い
な
い
よ
う
、

防
護
服
を
定
期
的
に
洗
浄
す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。
そ
の
際
に
、
洗

浄
及
び
修
繕
は
、
製
造
業
者
の
指
示
に
従
う
こ
と
を
怠
っ
て
は
な
ら
な

い
。
本
来
の
防
護
性
能
を
保
つ
た
め
に
は
、
安
易
な
洗
濯
や
修
繕
は
か

え
っ
て
逆
効
果
に
な
る
場
合
が
あ
る
こ
と
を
忘
れ
て
は
な
ら
な
い
。

　
こ
の
防
護
服
の
﹁
Ｓ
Ｕ
Ｃ
Ａ
Ｍ
﹂
に
つ
い
て
は
、
ま
だ
ま
だ
普
及
し

て
い
な
い
の
が
実
態
で
あ
る
。
し
か
し
な
が
ら
、
身
体
を
永
続
的
に
防

護
す
る
た
め
に
は
非
常
に
重
要
な
こ
と
で
あ
り
、
防
護
服
着
用
者
は
積

極
的
に
意
識
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
事
項
で
あ
る
。
熱
と
火
炎
に
対
す

る
防
護
服
を
対
象
に
し
た
﹁
Ｓ
Ｕ
Ｃ
Ａ
Ｍ
﹂
の
国
際
規
格
は
既
に
規
格

化
さ
れ
て
い
る
が
、
現
在
は
防
護
服
全
般
に
必
要
と
さ
れ
る
﹁
Ｓ
Ｕ
Ｃ

Ａ
Ｍ
﹂
に
対
し
て
の
考
え
方
を
国
際
規
格
と
し
て
規
格
化
し
よ
う
と
し

て
い
る
。
こ
の
規
格
が
成
立
し
た
ら
、
是
非
現
場
の
状
況
と
照
ら
し
合

わ
せ
、
積
極
的
に
取
り
入
れ
て
い
っ
て
も
ら
い
た
い
。

防
護
服
の
今
後
の
課
題

　
防
護
服
は
対
象
と
な
る
有
害
危
険
性
に
対
し
て
様
々
な
機
能
性
を
有

す
る
も
の
が
多
々
生
産
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
、
労
働
者
の
身
体
の
防
護

性
は
一
昔
前
か
ら
す
る
と
格
段
に
上
が
っ
て
い
る
。
し
か
し
な
が
ら
、

防
護
服
の
防
護
性
を
向
上
す
る
た
め
に
は
、
防
護
服
自
体
が
重
厚
長
大

に
な
る
傾
向
が
あ
る
。
そ
の
反
面
、
着
用
者
に
は
身
体
的
負
担
に
な
り

か
ね
な
い
と
い
う
点
に
注
意
を
払
う
こ
と
が
、
今
後
防
護
服
が
今
ま
で

以
上
に
普
及
し
、
発
展
し
て
い
く
た
め
の
重
要
な
課
題
で
あ
る
。
ま
た
、

こ
れ
ら
の
課
題
が
ク
リ
ア
さ
れ
て
い
く
こ
と
に
よ
り
、
労
働
者
の
安
全

性
が
今
ま
で
以
上
に
向
上
し
、
快
適
な
労
働
環
境
が
実
現
さ
れ
る
こ
と

を
期
待
し
て
い
る
。

︵
一
般
財
団
法
人
カ
ケ
ン
テ
ス
ト
セ
ン
タ
ー
技
術
部
研
究
室
・
室
次
長
︶
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国
際
森
林
年
に
関
係
し
て
、
ラ
オ

ス
か
ら
「
ラ
オ
ス
の
木
材
以
外
の
森

の
産
物
」
の
切
手
が
六
種
発
行
さ
れ

て
い
ま
す
。
樹
脂
や
精
油
な
ど
の
分

泌
成
分
を
取
り
上
げ
て
い
ま
す
。
同

国
は
東
南
ア
ジ
ア
の
内
陸
に
位
置
し
、

熱
帯
・
亜
熱
帯
林
が
分
布
し
て
い
ま

す
。
国
土
面
積
は
ほ
ぼ
本
州
と
同
じ

で
、
森
林
率
は
六
八
％
と
日
本
並
み

で
す
。

　
林
業
関
係
の
切
手
は
、
一
九
八
九

年
に
「
森
林
減
少
へ
の
挑
戦
」、
一
九

九
一
年
「
植
樹
の
日
」、
一
九
九
三
年

「
森
林
火
災
」
の
ほ
か
に
、
共
和
国
成

立
記
念
や
ゾ
ウ
切
手
に
木
材
搬
出
を

描
い
た
も
の
が
数
種
あ
り
ま
す
。

　
写
真
を
ご
覧
く
だ
さ
い
。
国
際
森

林
年
の
ロ
ゴ
マ
ー
ク
と
切
手
の
テ
ー

マ
が
目
に
入
り
ま
す
。
左
か
ら
説
明

し
ま
す
。
最
初
が
ダ
マ
ー
ル
樹
脂
と

い
わ
れ
る
塗
料
（
ワ
ニ
ス
）
の
原
料

を
産
す
る
フ
タ
バ
ガ
キ
科
の
仲
間
で

す
。
中
央
は
フ
タ
バ
ガ
キ
属
の
一
種

で
現
地
語
で
ク
ル
イ
ン
（
ア
ピ
ト

ン
）
と
呼
ば
れ
て
い
る
樹
樹
種
で
重

要
な
木
材
で
す
。
そ
の
樹
幹
か
ら
採

取
さ
れ
る
樹
脂
は
、
塗
料
、
印
刷
イ

ン
ク
や
薬
用
と
し
て
利
用
さ
れ
て
い

ま
す
。
右
側
は
イ
チ
ジ
ク
属
や
キ
マ

メ
属
の
幹
や
枝
に
生
息
す
る
カ
イ
ガ

ラ
ム
シ
で
、
そ
の
分
泌
す
る
樹
脂
は

ラ
ッ
カ
ー
、
医
薬
品
、
食
品
添
加
物

な
ど
に
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
他
は

シ
ナ
モ
ン
、
蜜
蝋
、
莫
大
（
堅
果
）

で
す
。
木
材
以
外
の
産
物
を
と
り
あ

げ
た
こ
と
に
注
目
さ
れ
ま
す
。

 

（
羽
賀
正
雄
）

木材外の林産物 : ラオス（2011）［連刷シート・縮小 70%］

森
林
ト
ピ
ッ
ク
ス
（
105
）

　
　
　
　
　
　

　
　
　
　
　「
森
の
副
産
物
」
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平
成
二
十
九
年
版

森
林
総
合
監
理
士
（
フ
ォ
レ
ス
タ
ー
）

　
基
本
テ
キ
ス
ト

　
Ａ
4
判
　
二
五
二
頁

　
定
　
価
　
二
、
二
〇
〇
円
（
税
別
）

　
発
　
行
　
全
国
林
業
改
良
普
及
協
会

　
電
　
話
　
〇
三
│
三
五
八
三
│
八
四
六
一

　
Ｆ
Ａ
Ｘ
　
〇
三
│
三
五
八
四
│
九
一
二
六

　
二
〇
一
四
年
度
に
森
林
総
合
監
理
士
の
登
録
が
開

始
さ
れ
、
国
内
の
各
地
域
に
お
い
て
林
業
活
性
化
の

担
い
手
と
し
て
期
待
さ
れ
て
い
る
な
か
で
、
本
書
は
、

こ
れ
ら
森
林
総
合
監
理
士
（
フ
ォ
レ
ス
タ
ー
）
を
目

指
す
方
々
に
と
っ
て
、
資
格
試
験
対
策
の
テ
キ
ス
ト

と
な
っ
て
い
る
。

第
1
部
　
森
林
総
合
監
理
士
（
フ
ォ
レ
ス
タ
ー
）

第
2
部
　
森
づ
く
り
の
理
念
と
森
林
施
業

第
3
部
　
森
林
・
林
業
の
構
想
と

　
　
　
　
　
市
町
村
森
林
整
備
計
画

第
4
部
　
森
林
経
営
計
画

第
5
部
　
路
網
と
作
業
シ
ス
テ
ム

第
6
部
　
こ
れ
か
ら
の

　
　
　
　
　
提
案
型
集
約
化
施
業
の
進
め
方

第
7
部
　
木
材
流
通
・
販
売

第
8
部
　
林
業
に
お
け
る
労
働
安
全
と

　
　
　
　
　
フ
ォ
レ
ス
タ
ー
の
役
割

第
9
部
　
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と

　
　
　
　
　
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
能
力

林
業
改
良
普
及
双
書
№
186

椎
野
先
生
の「
林
業
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ク
ス
ゼ
ミ
」

　
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ク
ス
か
ら
考
え
る

　
　
林
業
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン

　
　
　
構
築

椎
野
　
潤
　
著

　
新
書
判
　
一
八
四
頁

　
定
　
価
　
一
、
一
〇
〇
円
（
税
別
）

　
発
　
行
　
全
国
林
業
改
良
普
及
協
会

　
電
　
話
　
〇
三
│
三
五
八
三
│
八
四
六
一

　
Ｆ
Ａ
Ｘ
　
〇
三
│
三
五
八
四
│
九
一
二
六

　
日
本
に
お
け
る
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ク
ス
研
究
の
第
一
人

者
で
あ
る
著
者
が
、
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ク
ス
（
生
産
か
ら

加
工
、
販
売
ま
で
の
物
流
を
管
理
す
る
過
程
）
の
発

想
で
林
業
を
考
え
、
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
構
築
へ
向

け
て
の
手
法
の
数
々
を
解
説
さ
れ
て
い
る
。

第
1
回
　
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ク
ス
の
発
想
で
考
え
る

第
2
回
　
広
義
ロ
ジ
ス
テ
ィ
ク
ス
の
一
部

　
　
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
効
用

第
3
回
　
Ｑ
、
Ｃ
、
Ｄ
の
戦
い
と

　
　
　
　
　「
世
界
一
工
場
」
の
誇
り

第
4
回
　
既
存
商
業
を
破
壊
し
て
い
る
ネ
ッ
ト
通
販

第
5
回
　
林
業
を
ト
ヨ
タ
生
産
方
式
で
考
え
る

第
6
回
　「
サ
ー
ビ
ス
製
造
業
」
へ
の
進
化

　
　
　
　
　
日
立
製
作
所
の
挑
戦

第
7
回
　
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の

　
　
　
　
　
構
築

第
8
回
　
ラ
イ
バ
ル
の
存
在
が
重
要

第
9
回
　
Ｉ
Ｏ
Ｔ
の
元
祖
は
林
業
だ
っ
た

最
終
回
　
覚
悟
を
も
っ
た
国
の
未
来
戦
略
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▼
わ
た
し
の
美
し
の
森 

フ
ォ
ト
コ
ン
テ
ス
ト

の
開
催
に
つ
い
て

概
要

　
林
野
庁
で
は
、
昨
年
四
月
二
十
八
日
に
選
定

し
た
「
日
本
美
し
の
森 

お
薦
め
国
有
林
」
を
は

じ
め
と
す
る
各
地
の
森
林
を
貴
重
な
観
光
資
源

と
位
置
づ
け
、
地
域
振
興
に
活
用
さ
れ
る
こ
と

を
期
待
し
た
各
種
施
策
に
取
り
組
ん
で
い
る
と

こ
ろ
で
す
。

　
こ
れ
を
踏
ま
え
、
今
般
、
林
野
庁
を
含
む

「
わ
た
し
の
美
し
の
森 

フ
ォ
ト
コ
ン
テ
ス
ト
」

実
行
委
員
会
は
、
同
フ
ォ
ト
コ
ン
テ
ス
ト
を
開

催
し
、
日
本
国
内
の
森
林
や
山
村
地
域
の
魅
力

的
な
風
景
・
場
面
を
撮
影
し
た
写
真
を
募
集
・

表
彰
し
、
こ
れ
を
公
表
す
る
こ
と
と
し
ま
し
た
。

応
募
要
領

㈠

　募
集
部
門

（
ア
）
景
観
部
門
：
森
の
絶
景
・
森
か
ら
見
え

る
眺
望
な
ど
、
森
の
風
景
を
撮
影
し
た
も
の

（
イ
）
生
命
部
門
：
森
で
育
ま
れ
る
生
物
（
昆

虫
・
動
植
物
）
の
生
命
・
営
み
を
テ
ー
マ
に
撮

影
し
た
も
の

（
ウ
）
体
験
部
門
：
森
で
の
体
験
・
活
動
や
森

で
の
学
習
に
よ
り
何
か
を
発
見
し
た
こ
と
な
ど

を
テ
ー
マ
に
撮
影
し
た
も
の

㈡

　募
集
期
間

　
平
成
二
十
九
年
十
二
月
十
一
日
〜
平
成
三
十

年
二
月
十
三
日
（
当
日
消
印
有
効
）

㈢

　応
募
資
格
・
方
法

〇
ど
な
た
で
も
応
募
で
き
ま
す
。

〇
お
一
人
に
つ
き
一
部
門
一
点
、
合
計
三
点
ま

で
応
募
で
き
ま
す
。
組
写
真
、
加
工
・
編
集
さ

れ
た
画
像
の
も
の
は
、
不
可
と
し
ま
す
。

〇
プ
リ
ン
ト
で
の
応
募
の
み
と
し
ま
す
。（
サ

イ
ズ
：
キ
ャ
ビ
ネ
・
2
Ｌ
サ
イ
ズ
（
一
二
七
㎜

×
一
七
八
㎜
）
か
ら
ワ
イ
ド
四
つ
切
サ
イ
ズ

（
二
五
四
㎜
×
三
六
六
㎜
）
ま
で
の
大
き
さ
（
Ｂ

5
六
つ
切
、
Ａ
4
、
四
つ
切
を
含
む
））

〇
カ
ラ
ー
、
モ
ノ
ク
ロ
い
ず
れ
も
応
募
可
能
で

す
。

〇
応
募
作
品
の
返
却
は
い
た
し
ま
せ
ん
の
で
、

あ
ら
か
じ
め
御
了
承
く
だ
さ
い
。

〇
写
真
の
撮
影
時
期
は
、
平
成
二
十
六
年
（
二

〇
一
四
年
）
一
月
一
日
以
降
の
も
の
と
し
ま
す
。

〇
未
発
表
で
、
か
つ
、
応
募
者
が
一
切
の
著
作

権
を
有
し
て
い
る
オ
リ
ジ
ナ
ル
作
品
に
限
り
ま

す
。

〇
本
コ
ン
テ
ス
ト
の
応
募
者
は
、
本
コ
ン
テ
ス

ト
に
御
応
募
の
時
点
で
、
応
募
細
則
に
あ
る
注

意
事
項
に
記
載
さ
れ
て
い
る
諸
条
件
に
同
意
し

た
も
の
と
み
な
し
ま
す
。

〇
応
募
作
品
を
送
付
い
た
だ
く
際
に
は
、
別
紙

「
応
募
票
」
を
必
ず
添
付
し
て
く
だ
さ
い
。

〇
送
り
先

※
郵
送
・
宅
配
便
に
て
お
送
り
く
だ
さ
い
。
直

接
の
お
持
ち
込
み
は
お
断
り
申
し
上
げ
ま
す
。

〒
一
〇
〇-

八
九
五
二

東
京
都
千
代
田
区
霞
が
関
一
│
二
│
一

林
野
庁
「
わ
た
し
の
美
し
の
森 

フ
ォ
ト
コ
ン

テ
ス
ト
」
係

表
彰

〇
林
野
庁
長
官
賞
（
一
点
）

〇
実
行
委
員
長
賞
（
審
査
員
特
別
賞
）（
一
点
）

〇
部
門
優
秀
賞
（
三
点
以
上
）

〇
佳
作
（
一
点
以
上
）

〇
森
林
管
理
局
長
賞
（
七
点
）

審
査
方
法

　
審
査
会
（
平
成
三
十
年
三
月
六
日
予
定
）
に

お
い
て
、
各
賞
を
決
定
し
ま
す
。

審
査
員
：
米
美
知
子
氏
（
写
真
家
）

　
　
　
　
福
田
幸
広
氏
（
写
真
家
）

　
　
　
　
沖
修
司
（
林
野
庁
長
官
）

　
　
　
　
実
行
委
員
会

　
　
　
　
各
森
林
管
理
局
長

審
査
結
果
等

　
審
査
結
果
は
、
表
彰
式
に
お
い
て
発
表
し
ま

す
（
入
賞
者
に
は
、
三
月
中
旬
ま
で
に
直
接
、

内
定
の
御
連
絡
を
い
た
し
ま
す
）。
ま
た
、
平
成
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三
十
年
三
月
二
十
八
日
以
降
、
林
野
庁
ホ
ー
ム

ペ
ー
ジ
で
も
公
表
し
ま
す
。

表
彰
式

日
時
：
平
成
三
十
年
三
月
二
十
八
日
（
予
定
）

（
上
位
入
賞
者
に
は
、
別
途
、
詳
細
を
通
知
し
ま

す
。）

場
所
：
イ
ト
ー
キ
Ｓ
Ｙ
Ｎ
Ｑ
Ａ
（
東
京
都
中
央

区
）

主
催
者

「
わ
た
し
の
美
し
の
森 

フ
ォ
ト
コ
ン
テ
ス
ト
」

実
行
委
員
会

実
行
委
員
会
：（
一
社
）全
国
森
林
レ
ク
リ
エ
ー

シ
ョ
ン
協
会
、（
一
財
）全
国
山
の
日
協
議
会
、

（
一
財
）日
本
森
林
林
業
振
興
会
、（
公
社
）国
土

緑
化
推
進
機
構
、
林
野
庁

　
こ
の
イ
ベ
ン
ト
は
、
公
益
社
団
法
人
国
土
緑

化
推
進
機
構
の
「
緑
と
水
の
森
林
フ
ァ
ン
ド
」

の
助
成
を
受
け
実
施
し
て
い
ま
す
。

  

こ
の
ほ
か
詳
細
・
応
募
票
に
つ
い
て
は
、
応

募
細
則
を
御
覧
下
さ
い
。

　
お
問
合
せ
先

国
有
林
野
部
経
営
企
画
課
国
有
林
野
総
合
利
用

推
進
室

担
当
者
：
山
之
内
、
宮
地

代
　
表
：
〇
三
│
三
五
〇
二
│
八
一
一
一

　
　
　
　（
内
線
六
二
八
五
）

ダ
イ
ヤ
ル
イ
ン
：

　
　
　
　
〇
三
│
六
七
四
四
│
二
三
二
三

Ｆ
Ａ
Ｘ
：
〇
三
│
三
五
九
二
│
六
二
五
九

▼
九
州
北
部
豪
雨
等
を
踏
ま
え
た
流
木
災
害
防

止
緊
急
治
山
対
策
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
つ
い
て

　
林
野
庁
で
は
、
九
州
北
部
豪
雨
等
に
よ
る
流

木
災
害
の
発
生
を
受
け
て
、
全
国
の
中
小
河
川

の
緊
急
点
検
を
実
施
す
る
国
土
交
通
省
と
連
携

し
、
崩
壊
土
砂
流
出
危
険
地
区
及
び
山
腹
崩
壊

危
険
地
区
等
に
つ
い
て
、
緊
急
点
検
を
実
施
し

ま
し
た
。

概
要

㈠

　緊
急
点
検
の
内
容
・
結
果

崩
壊
土
砂
流
出
危
険
地
区
及
び
山
腹
崩
壊
危
険

地
区
等
に
つ
い
て
、

・
渓
流
沿
い
に
土
石
流
等
で
流
木
化
す
る
お
そ

れ
の
あ
る
立
木
等
が
多
数
存
在
し
て
い
る

・
0
次
谷
等
の
凹
地
形
及
び
渓
床
・
渓
流
が
荒

廃
し
て
い
る

・
前
記
箇
所
と
同
一
の
地
質
が
流
域
内
に
広
く

分
布
し
て
い
る

等
の
観
点
か
ら
、
緊
急
的
・
集
中
的
に
流
木
対

策
が
必
要
な
地
区
を
抽
出
。

  

緊
急
的
・
集
中
的
に
流
木
対
策
が
必
要
な
地

区
：
約
一
、
二
〇
〇
地
区

㈡

　緊
急
対
策
の
概
要

①
期
間
：
本
年
度
〜
平
成
三
十
二
年
度
目
途

②
対
策
箇
所
：
緊
急
的
・
集
中
的
に
流
木
対
策

が
必
要
な
地
区
約
一
、
二
〇
〇
地
区

③
対
策
内
容
：「
流
木
災
害
等
に
対
す
る
治
山

対
策
検
討
チ
ー
ム
」
の
中
間
取
り
ま
と
め
を
踏

ま
え
た
以
下
の
対
策

・
流
木
捕
捉
式
治
山
ダ
ム
の
設
置

・
間
伐
等
に
よ
る
根
系
等
の
発
達
促
進

・
流
木
化
す
る
可
能
性
の
高
い
流
路
部
の
立
木

の
伐
採
等

④
全
体
事
業
費
：
約
六
〇
〇
億
円

そ
の
他

　
公
表
資
料
に
つ
い
て
は
、
左
記
の
林
野
庁

ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
ご
参
照
く
だ
さ
い
。

http://w
w
w
.rinya.m

aff.go.jp/j/press/
tisan/171102.htm

l

　
お
問
合
せ
先

森
林
整
備
部
治
山
課

担
当
者
：
施
設
計
画
班 

芦
田
、
齋
藤

代
　
表
：
〇
三
│
三
五
〇
二
│
八
一
一
一

　
　
　
　（
内
線
六
一
九
四
）

ダ
イ
ヤ
ル
イ
ン
：

　
　
　
　
〇
三
│
六
七
四
四
│
二
三
〇
八

Ｆ
Ａ
Ｘ
：
〇
三
│
三
五
〇
三
│
六
四
九
九
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第
四
一
回
全
国
育
樹
祭
が
香
川
県
で
開
催

　―
報
道
各
社
、
皇
太
子
ご
夫
妻
揃
っ
て
出
席

　
　
　を
大
き
く
報
じ
る

　
第
四
一
回
全
国
育
樹
祭
が
、
十
一
月
十
九
日
に
皇

太
子
殿
下
・
同
妃
殿
下
の
ご
臨
席
の
下
、
香
川
県
仲

多
度
郡
ま
ん
の
う
町
の
香
川
県
満
濃
池
森
林
公
園
で

開
催
さ
れ
ま
し
た
。

　「
森
を
育
て
る
豊
か
な
暮
ら
し
　
森
が
育
む
確
か

な
未
来
」
を
テ
ー
マ
に
開
催
さ
れ
た
今
回
の
全
国
育

樹
祭
は
、
香
川
県
が
平
成
二
十
七
年
度
に
新
た
に
策

定
し
た
「
香
川
県
み
ど
り
の
基
本
計
画
」
の
実
践
的

取
組
と
し
て
も
位
置
付
け
ら
れ
て
い
ま
す
。
同
基
本

計
画
は
「
日
本
一
小
さ
な
県
で
、
日
本
一
充
実
し
た

﹃
み
ど
り
﹄
と
と
も
に
暮
ら
す
社
会
の
実
現
を
目
指

す
」
こ
と
を
謳
っ
て
お
り
、
式
典
の
中
で
挨
拶
に
立

た
れ
た
皇
太
子
殿
下
も
「
森
と
と
も
に
あ
る
豊
か
な

暮
ら
し
、
豊
か
な
未
来
が
、
香
川
の
地
か
ら
全
国
へ

と
大
き
く
広
が
っ
て
い
く
こ
と
を
願
い
ま
す
」
と
、

香
川
県
民
の
積
極
的
な
「
み
ど
り
」
へ
の
取
組
を
称

え
た
お
言
葉
を
述
べ
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

　
今
回
の
育
樹
祭
が
も
う
一
つ
注
目
を
集
め
た
の
は
、

皇
太
子
妃
殿
下
で
あ
る
雅
子
さ
ま
も
ご
出
席
さ
れ
た

こ
と
で
す
。
皇
太
子
同
妃
両
殿
下
が
揃
っ
て
育
樹
祭

に
出
席
さ
れ
た
の
は
愛
知
県
で
開
催
さ
れ
た
第
二
七

回
以
来
一
四
年
ぶ
り
と
い
う
こ
と
で
、
雅
子
さ
ま
の

御
平
癒
を
慶
ん
で
マ
ス
コ
ミ
各
社
の
取
材
も
熱
を
帯

び
て
い
ま
し
た
。

ク
リ
ー
ン
ウ
ッ
ド
法
登
録
実
施
機
関
の

　体
制
も
整
い
、
登
録
木
材
関
連
事
業
者

　
　認
定
も
ス
タ
ー
ト

　
昨
年
五
月
に
公
布
さ
れ
本
年
五
月
に
施
行
さ
れ
た

「
合
法
伐
採
木
材
等
の
流
通
及
び
利
用
の
促
進
に
関

す
る
法
律
︵
通
称
・
ク
リ
ー
ン
ウ
ッ
ド
法
︶」
に
基
づ

い
た
事
業
者
登
録
が
い
よ
い
よ
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。

住
友
林
業
株
式
会
社
が
十
一
月
三
十
日
に
発
表
し
た

も
の
で
、
登
録
実
施
機
関
は
日
本
ガ
ス
機
器
検
査
協

会
で
し
た
。

　
ク
リ
ー
ン
ウ
ッ
ド
法
は
、
事
業
者
自
ら
が
取
り
扱

う
木
材
が
、
全
て
合
法
性
を
担
保
で
き
る
過
程
を
経

て
生
産
さ
れ
た
も
の
で
あ
る
こ
と
を
自
ら
宣
言
す
る

企
業
を
登
録
す
る
制
度
で
、
議
員
立
法
で
成
立
、
昨

年
五
月
二
十
日
に
施
行
さ
れ
て
い
ま
す
。
昨
年
十
月

二
十
七
日
に
官
報
告
示
で
事
業
者
登
録
を
行
う
五
つ

の
登
録
実
施
機
関
が
認
定
さ
れ
、
よ
う
や
く
事
業
者

登
録
が
可
能
な
体
制
が
整
い
ま
し
た
。

　
五
つ
の
登
録
実
施
機
関
は
登
録
検
査
体
制
が
整
っ

た
段
階
で
登
録
業
務
を
開
始
し
て
お
り
、
住
友
林
業

の
事
業
者
登
録
は
、
登
録
実
施
機
関
の
中
で
は
ス

タ
ー
ト
が
一
番
早
か
っ
た
日
本
ガ
ス
機
器
検
査
協
会

︵
Ｊ
Ｉ
Ａ
︶
の
登
録
審
査
を
受
け
た
も
の
で
し
た
。
他

の
四
つ
の
実
施
機
関
も
既
に
す
べ
て
が
登
録
事
業
を

開
始
し
て
お
り
、
こ
れ
か
ら
市
中
に
は
順
次
登
録
木

材
関
連
事
業
者
が
増
え
て
い
く
模
様
で
す
。

十
一
月
の
木
材
価
格

▽
素
材
価
格
-ス
ギ
中
丸
太
︵
径
一
四
～
二
二
㎝
、
長

三
・
六
五
～
四
ｍ
︶
一
三
、
九
〇
〇
円
、
前
月
比
四

〇
〇
円
高
、
ヒ
ノ
キ
中
丸
太
︵
同
寸
︶
一
八
、
六
〇

〇
円
、
同
四
〇
〇
円
高
、
米
ツ
ガ
丸
太
︵
径
三
〇
㎝

上
、
長
六
ｍ
上
︶
二
一
、
九
〇
〇
円
、
同
変
わ
ら
ず

▽
製
品
卸
売
価
格
-ス
ギ
正
角
︵
一
〇
・
五
㎝
角
、
長

三
ｍ
︶
五
七
、
八
〇
〇
円
、
同
二
〇
〇
円
高
、
ヒ
ノ

キ
正
角
︵
同
寸
︶
八
〇
、
七
〇
〇
円
、
同
変
わ
ら
ず
、

米
ツ
ガ
正
角
︵
防
腐
処
理
材
、
一
二
㎝
角
、
長
四
ｍ
︶

七
五
、
五
〇
〇
円
、
同
変
わ
ら
ず

農
林
水
産
省
統
計
速
報
「
木
材
価
格
」、
価
格
は
農
林

水
産
省
統
計
情
報
部
発
表
の
一
㎥
当
た
り
加
重
平
均
値
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山　　林　2018・1

☆
新
年
あ
け
ま
し
て
お
め
で
と
う
ご

ざ
い
ま
す
。

　
今
年
が
皆
様
に
と
つ
て
輝
か
し
い

年
と
な
り
ま
す
よ
う
お
祈
り
申
し
上

げ
ま
す
。
本
誌
も
更
に
充
実
し
た
内

容
と
な
る
よ
う
に
努
め
ま
す
の
で
ご

期
待
下
さ
い
。

☆
「
年
頭
所
感
」
は
永
田
信
（
当
会

副
会
長
）
に
よ
る
「
明
治
一
五
〇
年

を
迎
え
て
」
で
す
。

　
今
年
は
政
府
に
お
い
て
も
、
明
治

の
精
神
に
学
び
、
更
に
飛
躍
す
る
国

へ
と
各
種
の
取
組
み
が
実
施
さ
れ
る

予
定
で
す
。

　
記
述
に
も
あ
り
ま
す
よ
う
に
当
会

も
創
立
一
三
五
年
と
い
う
記
念
す
べ

き
節
目
の
年
を
迎
え
ま
す
。

　
本
会
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
か
ら
今
一

度
、
明
治
か
ら
の
記
事
を
検
索
し
て

み
て
下
さ
い
。
先
人
か
ら
学
ぶ
べ
き

こ
と
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

☆
巻
頭
は
仁
多
見
俊
夫
（
東
京
大
学

准
教
授
・
本
誌
編
集
委
員
長
）
氏
に

地
域
林
業
活
動
に
お
い
て
こ
れ
か
ら

ス
マ
ー
ト
林
業
を
い
か
に
構
築
す
べ

き
か
を
論
述
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　
林
業
が
こ
れ
か
ら
益
々
魅
力
あ
る

産
業
と
し
て
注
目
さ
れ
る
こ
と
を
期

待
し
ま
す
。

☆
「
私
の
林
業
経
営
」
は
平
成
二
十

九
年
度
全
国
林
業
経
営
推
奨
行
事
で

の
受
賞
者
に
よ
る
経
営
概
要
で
す
。

　
今
月
は
「
天
竜
美
林
」
で
有
名
な

天
竜
林
業
地
域
に
お
い
て
、「
森
林
社

会
と
人
間
社
会
が
有
機
的
に
調
和
し

た
林
業
経
営
を
恒
常
的
・
永
続
的
・

安
定
的
に
持
続
す
る
」
を
経
営
目
標

に
掲
げ
総
合
的
な
林
業
経
営
を
営
ま

れ
て
い
る
森
下
廣
隆
氏
の
経
営
で
す
。

　
な
お
、
森
下
氏
は
平
成
二
十
九
年

の
農
林
水
産
祭
林
産
部
門
で
内
閣
総

理
大
臣
賞
も
受
賞
さ
れ
て
い
ま
す
。

☆
「
シ
リ
ー
ズ 

こ
れ
か
ら
の
竹
資
源

管
理
に
向
け
て
」
は
今
月
で
最
終
回

で
す
。
柴
田
昌
三
（
京
都
大
学
教
授
）

氏
に
は
、
日
本
に
お
け
る
従
来
の
竹

林
管
理
か
ら
今
後
の
新
た
な
竹
資
源

管
理
の
方
向
性
に
つ
い
て
論
述
い
た

だ
き
ま
し
た
。

　
シ
リ
ー
ズ
は
今
回
で
終
了
と
な
り

ま
す
が
、
今
後
と
も
竹
に
つ
い
て
の

論
考
は
取
り
上
げ
て
ま
い
り
ま
す
。

☆
「
一
〇
〇
年
を
迎
え
た
森
林
総
合

研
究
所
十
日
町
試
験
地
」
村
上
茂
樹

（
森
林
総
合
研
究
所
十
日
町
試
験
地

長
）
氏
に
は
、
二
〇
一
七
年
に
創
立

一
〇
〇
周
年
を
迎
え
た
十
日
町
試
験

地
を
記
念
し
て
行
わ
れ
た
講
演
会
の

概
要
を
報
告
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

こ
の
時
期
に
な
る
と
新
潟
地
方
で
の

豪
雪
の
ニ
ュ
ー
ス
が
な
が
れ
ま
す
が
、

地
域
に
根
ざ
し
た
十
日
町
試
験
地
の

森
林
・
雪
の
研
究
が
益
々
発
展
さ
れ

る
よ
う
に
期
待
し
ま
す
。

☆
「
森
と
人
」
は
木
村
穣
（
林
野
庁
）

氏
に
「
今
、
な
ぜ
Ｉ
Ｃ
Ｔ
化
な
の

か
？
」
と
題
し
、
森
林
・
林
業
に
お

け
る
情
報
通
信
技
術
の
現
状
と
今
後

の
必
要
性
等
に
つ
い
て
論
述
し
て
い

た
だ
き
ま
し
た
。

☆
「
林
業
動
静
年
報
・
研
究
・
教
育

編
」
は
辻
創
（（
一
財
）カ
ケ
ン
テ
ス

ト
セ
ン
タ
ー
）
氏
に
「
防
護
服
の
機

能
及
び
防
護
服
業
界
の
動
向
」
に
つ

い
て
報
告
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　
各
種
防
護
服
機
能
と
最
近
の
動
向
、

今
後
の
課
題
に
つ
い
て
は
参
考
に
な

り
ま
す
。
最
近
の
林
業
に
お
け
る
作

業
防
護
服
は
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ナ
ブ
ル
に

な
り
、
若
者
の
注
目
を
集
め
る
も
の

と
な
っ
て
き
て
い
る
よ
う
で
す
。



　謹んで初春の
　　　ご挨拶を申し上げます

公益社団法人　大　日　本　山　林　会
名 誉 会 長 小　林　富士雄 常 務 理 事 杉　山　隆　志

名 誉 会 長 大　貫　仁　人 理事・監事 一　　　　　同

名 誉 会 長 箕　輪　光　博 参　　　事 吉　川　比出夫 （編集）

会　　　長 田　中　　　潔 参　　　事 原　　　研　二 （編集）

副　会　長 永　田　　　信 主　　　事 小　田　葉　子 （総務）

副　会　長 梶　谷　辰　哉 主　　　事 佐　藤　絵　美 （総務）

副　会　長 吉　川　重　幹 嘱　　　託 板　垣　年　数 （総務）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
附　属　小林記念林業文献センター（TEL : 03-3585-9608）
　　　三会堂ビル B1　開館 : 月～金曜日　10 時～16 時

“第 51回　森林・林業技術シンポジウム”のご案内
1．　テーマ　新技術で守り活かす次世代の森

も り

林
2．　日　時　2018 年 1 月 18 日（木）10 : 00～15 : 30
3．　場　所　東京大学弥生講堂一条ホール（東京都文京区弥生 1-1-1）
　　　　　　東京メトロ南北線東大前駅，同千代田線根津駅
4．　主　催　全国林業試験研究機関協議会
5．　協　賛　公益社団法人大日本山林会ほか
6．　内　容
　　研究発表（10 : 50～12 : 30）
　　①数値流体力学計算を利用した風倒害リスク評価に基づいた人工林管理の試み

北海道立総合研究機構森林研究本部　阿部　友幸　氏
　　②コマツのクラウドサービスとの連携による
　　　　ドローンを活用したスギ人工林分材積推定システムの開発

石川県農林総合研究センター林業試験場　矢田　　豊　氏
　　③農業用機械を活用した無花粉スギの省力的な育苗体系

富山県農林水産総合技術センター　斎藤　真己　氏
　　④四国西部における広葉樹苗植栽指標の作成─種苗の移動・配付ガイドライン─

愛媛県農林水産研究所林業研究センター　西原　寿明　氏
　　⑤樹木デンプンを用いたマツタケ培養法の開発と将来の展望

岡山県農林水産総合センター森林研究所　藤原　直哉　氏
　　特別講演（13 : 30～15 : 30）
　　　レーザセンシングによる ICT スマート精密林業 信州大学教授　加藤　正人　氏
※　参加費無料，事前申込不要（一般の方のご参加をお待ちしております）


